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Begrenzte Lebensdauer-Garantie

Fluke gewahrleistet, dass alle Fluke 20, 70, 80, 170 und 180 Series Multimeter fir deren Lebensdauer frei von Material- und Fertigungsde-
fekten sind. Der Begriff “Lebensdauer” ist in diesem Dokument als sieben Jahre nach Produktionseinstellung des Produkts durch Fluke de-
finiert, die Garantieperiode betragt aber mindestens zehn Jahre ab dem Kaufdatum. Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Sicherungen,
Einwegbatterien und Schaden, die durch Nachlassigkeit, unsachgemafen Gebrauch, Verschmutzung, Veranderungen am Gerat, Unfalle,
normale Abnutzung von mechanischen Komponenten oder abnormale Betriebsbedingungen oder unsachgemaRe Handhabung, einschlie-
Rlich Fehlern, die durch Verwendung auRerhalb der Spezifikationen fiir das Produkt verursacht wurden, entstanden sind. Diese Garantie gilt
nur fur den ersten Kaufer und kann nicht ibertragen werden.

Fir die Dauer von zehn Jahren ab dem Kaufdatum deckt diese Garantie auch die LCD-Anzeige ab. Fir die restliche Lebensdauer des Mul-
timeters ersetzt Fluke die LCD-Anzeige gegen eine Gebiihr, die auf den jeweils aktuellen Komponentenbeschaffungskosten basiert.

Zum Registrieren des ersten Kaufers und des Kaufdatums die beiliegende Registrierungskarte ausfiillen oder das Produkt online unter
http://www.fluke.com registrieren. Bitte die Karte ausflllen und einsenden. Defekte Produkte, die bei einer von Fluke autorisierten
Verkaufsstelle zum geltenden internationalen Preis erworben wurden, werden von Fluke nach eigenem Ermessen kostenlos repariert oder
ersetzt, oder Fluke zahlt den Kaufpreis zurlick. Fluke behalt sich das Recht vor, Einfuhrgebihren fiir Reparatur/Ersatzteile in Rechnung zu
stellen, wenn das in einem bestimmten Land erworbene Produkt zur Reparatur in ein anderes Land gesendet wird.

Falls das Produkt defekt ist, das nachstgelegene von Fluke autorisierte Servicezentrum verstéandigen, um Riicknahmeinformationen zu
erhalten, und anschlieend das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicher-
ungskosten (FOB Bestimmungsort) an dieses Servicezentrum senden. Fluke Gibernimmt keinerlei Haftung fiir eventuelle Transportschaden.
Fluke bezahlt den Ricktransport fir unter Garantie reparierte oder ersetzte Produkte. Vor Reparaturen, die nicht durch die Garantie abge-
deckt sind, schatzt Fluke die Kosten und holt eine Ermachtigung ein; nach der Reparatur stellt Fluke die Kosten fir Reparatur und Rick-
transport in Rechnung.

DIESE GARANTIE IST IHR EINZIGER RECHTSANSPRUCH. KEINE ANDEREN GARANTIEN, WIE DIE DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR
EINEN BESTIMMTEN EINSATZ, WERDEN AUSDRUCKLICH ERTEILT ODER IMPLIZIERT. FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE,
UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN SOWIE VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE. AUTORISIERTE WIEDERVERKAUFER DURFEN KEINE WEITEREN, ABWEI-
CHENDEN GARANTIEN IM NAMEN VON FLUKE ABGEBEN. Da einige Lander keine Ausschllsse und/oder Einschrankungen einer ge-
setzlichen Gewabhrleistung oder von Begleit- oder Folgeschaden zulassen, kann es sein, dass diese Haftungsbeschrankung fur Sie keine
Geltung hat. Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fur
unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit anderer Klauseln dieser Garantie-
bestimmungen von einem solchen Spruch unberthrt.
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Einfiihrung

Fluke 175, 177 und 179 sind batteriebetriebene Echteffektiv-
Multimeter (im Folgenden ,Produkt®) mit einer 3 3/4-stelligen
Anzeige mit einem Umfang von 6000 Zahlwerten und einer
Balkenanzeige. Dieses Handbuch gilt fiir alle drei Modelle. Alle
Abbildungen zeigen das Modell 179.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Die Fluke Corporation ist weltweit tatig. Lokale
Kontaktinformationen finden Sie auf unserer Website:
www.fluke.com

Um lhr Gerat zu registrieren oder die aktuellen Handbiicher oder
Ergénzungen anzuzeigen, zu drucken oder herunterzuladen,
besuchen Sie unsere Website.

+1-425-446-5500
fluke-info@fluke.com

Sicherheitsinformationen

Allgemeine Hinweise zum sicheren Umgang mit dem Produkt
finden Sie im dem Produkt beiliegenden Dokument
,Sicherheitsinformationen”. Diese Hinweise finden Sie auch online
unter www.fluke.com. Gegebenenfalls sind genauere
Sicherheitsinformationen in diesem Handbuch aufgefiihrt.

Warnung kennzeichnet in diesem Handbuch Bedingungen und
Verfahrensweisen, die fir den Anwender gefahrlich sind. Vorsicht
kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, durch die das Produkt
oder die zu prifende Ausriistung beschadigt werden kénnen.

Unsichere Spannung

Wahrend einer Spannungsmessung warnt das Produkt Sie bei
einer moglichen gefahrlichen Spannung. Wenn das Produkt eine
Spannung von >30 V oder eine Spannungsiberlast (0L ) erkennt,
erscheint auf der Anzeige das Symbol 4, um Sie vor einer
maoglichen gefahrlichen Spannung zu warnen.
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Entsorgung des Produkts
Das Produkt fachgerecht und umweltgerecht entsorgen:

e Vor der Entsorgung personenbezogene Daten im Produkt
l6schen.

e Vor der Entsorgung die Batterien herausnehmen, die nicht in
das elektrische System integriert sind, und die Batterien
getrennt entsorgen.

e Wenn das Produkt einen fest verbauten Akku besitzt, das
gesamte Produkt zum Elektronikschrott geben.

Warnung bei falsch angeschlossenen
Messleitungen

Dieser Alarm macht Sie darauf aufmerksam, dass Sie prifen
mussen, ob die Messleitungen an den richtigen Anschllissen
angeschlossen sind, auf der Anzeige wird voriibergehend LEAd
angezeigt, wenn der Drehschalter in die mA- oder aus der A-
Position geschaltet wird.

A Warnung

Das Messen mit einer Messleitung an einem falschen
Anschluss kann die Sicherung auslésen, das Produkt
beschédigen und schwere Verletzungen verursachen.

Anschliisse

Tabelle 1 zeigt die Anschlusse am Produkt.

Tabelle 1. Anschliisse

aik01f.em
Artikel Beschreibung
Eingangsklemme fiir Wechselstrom- und
O Gleichstrommessungen bis 400 mA und
Frequenzmessungen.
Eingangsklemme flr Wechselstrom- und
(@ | Gleichstrommessungen bis 10 A und
Frequenzmessungen.
Eingangsklemme flr Spannungs-, Durchgangs-,
(® | Widerstands-, Dioden-, Kapazitats-, Frequenz- und
Temperaturmessungen (Temperatur: nur Modell 179).
@ Gemeinsame Klemme (Ruckleitung) fur alle

Messungen.
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Tasten am Produkt

In Tabelle 2 werden die Grundfunktionen der Tasten am Produkt
beschrieben. Die Tasten haben noch weitere Funktionen, die
spater im Handbuch erklart werden.

Tabelle 2. Tasten am Produkt

~
HOLD MINMAX] RANGE

O

aik14.emf|

Artikel Beschreibung

Tabelle 2. Tasten am Produkt (Forts.)
Artikel Beschreibung
® Aktiviert den MIN-MAX-AVG-Modus.

Wechselt zwischen der automatischen und manuellen
Bereichswahl.

@ | Erhht im Modus ,Manuelle Bereichswahl* den
Bereich. Nach dem héchsten Bereich zeigt das
Produkt wieder den niedrigsten Bereich an.

(Gelbe Taste) Wahlt in einer Drehschalterposition

® eine alternative Messfunktionen aus, zum Beispiel
Gleichstrom mA, Gleichstrom A, Hz, Temperatur (nur

Modell 179), Kapazitat oder Diodenprifung.

Drehschalterpositionen
Tabelle 3 zeigt die Schalterpositionen am Produkt.

Tabelle 3. Drehschalterpositionen

Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein bzw. aus.
@ Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich nach

2 Minuten automatisch aus (nur Modelle 177 und
179).

Im MIN-MAX-AVG-Modus driicken, um MIN-MAX-
AVG-Aufzeichnung anzuhalten oder fortzusetzen.

Im HOLD-Anzeigehaltemodus halt das Produkt den
@ Messwert auf der Anzeige fest.

Im AutoHOLD-Modus hélt das Produkt den Messwert
in der Anzeige fest, bis ein neuer stabiler Messwert
erkannt wird. Dann gibt das Produkt einen Signalton

aus und zeigt den neuen Messwert an.

Schalterposition Messfunktion
v Wechselspannung von 30,0 mV bis 1.000 V.
Hz Frequenz von 2 Hz bis 99,99 kHz.
v Gleichspannung von 1 mV bis 1.000 V.
Hz Frequenz von 2 Hz bis 99,99 kHz.




175, 177, 179
Bedienungshandbuch

Tabelle 3. Drehschalterpositionen (Forts.)

Schalterposition Messfunktion
ey Gleichspannung von 0,1 mV bis 600 mV.
Temperatur —40 °C bis +400 °C.
H —40 °F bis +752 °F
) Signalton aktiviert bei <25 Q, deaktiviert bei
> >250 Q.
Diodentest. Zeigt 0L bei einem Wert von (iber
2,4V an.
= Wechselstrom von 0,300 A bis 10 A.
~A Gleichstrom von 0,001 A bis 10 A.
>10,00, Anzeige blinkt.
>20 A, 0L wird angezeigt.
Hz Frequenz des Wechselstroms von 2 Hz bis
30 kHz.
QO Widerstand von 0,1 Q bis 50 MQ.
- Kapazitat von 1 nF bis 9.999 uF.
— Wechselstrom von 3,00 mA bis 400 mA.
mA Gleichstrom von 0,01 mA bis 400 mA.
Hz Frequenz des Wechselstroms von 2 Hz bis
30 kHz.

Hinweis: Wechselspannung und -stromstarke, Wechselstrom-gekoppelt,
Echteffektivwert, bis 1 kHz.

Anzeige
Tabelle 4 zeigt die Elemente der Produktanzeige.

Tabelle 4. Anzeige

oW ®

Y

[T MAXMINAVG ny FC
ianon mik ) O
o, l'i.lIi.l:l e |©

Auto Range Manual Range'610000mV
Wllllllllll|lllllll|lllllll| »

000 |ERd—®

aik02f.emf]

n)

Artikel Symbol Beschreibung
@ n)) Durchgangspriifung.
® >+ Diodentest.
® - Negative Messwerte.
@ e ljggi\c/here Spannung. S__pannung
> oder SpannungsUberlast (O ).
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Anzeige
Tabelle 4. Anzeige (Forts.) Tabelle 4. Anzeige (Forts.)
Artikel Symbol Beschreibung Artikel Symbol Beschreibung
Anzeigehaltemodus HOLD ist Autom. Automatische Bereichswahl: Das
aktiviert. Anzeige friert aktuellen Bereichswahl | Produkt wahit den Bereich mit der
Messwert ein. @ optimalen Auflésung aus.
Im MIN-MAX-AVG-Modus wird Manuelle Manuelle Bereichswahl: Der
MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung Bereichswahl | Bediener wahlt den Bereich aus.
LA-Auto[HOLD |
® unterbrochen. @ * Balkenanzeigepolaritit.
AutoHOLD ist aktiviert. Anzeige - -
halt aktuellen Messwert, bis egiln oL Eingang auerhalb des Bereichs.
neuer stabiler Messwert erkannt /A\Messleitungsalarm. Wird
wird. Dann gibt das Produkt einen LERd angezeigt, wenn der Drehschalter
Signalton aus und zeigt den neuen ® in bzw. aus der Position mA oder
Messwert an. A bewegt wird.
[MIN MAX] MIN MAX AVG ist aktiviert. Tabelle 5 zeigt die Fehlermeldungen, die auf der Anzeige
® MAX, MIN, AVG | Hochster, niedrigster, mittlerer erscheinen kdnne.
oder aktueller Wert wird angezeigt.
Tabelle 5. Fehlermeldungen
nu F, °F, °C -
@ | mvA, MKQ, kHz | Messeinheiten. Fehler Beschreibung
DC. AC Gleichstrom (DC), Wechselstrom bAEL Batterie unverziiglich ersetzen.
’ (AC). In der Kapazitatsfunktion ist am zu testenden
Schwache Batterie: Batterie d € Kondensator eine zu hohe elektrische Ladung
® ersetzen. vorhanden.
610.000 mV | Alle mdglichen Bereiche. EEPr | Ungiiltige EEPROM-Daten. Das Produkt reparieren
3) Balkenanzeige | Analoganzeige. Err lassen.
(AL
Err Ungiiltige Kalibrierdaten. Das Produkt kalibrieren.
OPEn Offenes Thermoelement festgestellt.
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Batteriesparmodus (automatische
Abschaltung)

Das Produkt wechselt in den Ruhemodus und die Anzeige schaltet
sich ab, wenn 20 Minuten lang keine Funktion geandert bzw. keine

Taste gedruckt wird. Zum Deaktivieren der automatischen

Abschaltung ] beim Einschalten des Produkts gedriickt halten.

Die automatische Abschaltung ist im MIN-MAX-AVG-Modus und
im AutoHOLD-Modus immer deaktiviert.

Aufzeichnungsmodus ,,MIN MAX AVG*“

Im MIN-MAX-AVG-Aufzeichnungsmodus werden die niedrigsten
und die héchsten Eingangswerte aufgezeichnet und der laufende
Mittelwert aller Messwerte berechnet. Wenn ein neuer Héchst-
oder Niedrigstwert erkannt wird, gibt das Produkt einen Signalton
aus.

Hinweis

Fiir Gleichstromfunktionen entspricht die Genauigkeit der
spezifizierten Genauigkeit der Messfunktion

#12 Z&hlimpulse fiir Anderungen mit einer Dauer von
>350 ms.

Fiir Wechselstromfunktionen entspricht die Genauigkeit der
spezifizierten Genauigkeit der Messfunktion
#40 Zahlimpulse fiir Anderungen > 900 ms Dauer.

Verwenden der MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung:

1.

Messfunktion und -bereich wie gewlinscht einstellen.
(Automatische Bereichswahl ist im MIN-MAX-AVG-Modus
deaktiviert.)

driicken, um den Modus ,MIN MAX AVG* zu aktivieren.

I3 und MAX werden eingeblendet, und auf der Anzeige
erscheint der hochste Wert seit Aktivierung des MIN-MAX-
AVG-Modus.

driicken, um der Reihe nach den niedrigsten (MIN),
durchschnittlichen (AVG) und aktuellen Wert anzuzeigen.

Zum Pausieren der MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung ohne
aufgezeichnete Werte zu I6schen, driicken.

[1[e]Hs] wird eingeblendet.

Zum Fortsetzen der MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung
erneut driicken. wird ausgeblendet.

Zum Léschen gespeicherter Messwerte und zum Beenden der
Messung 1 Sekunde lang driicken oder den
Drehschalter drehen.
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Anzeigehaltemodus und AutoHOLD-Modus

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Feuer oder
Verletzungen von Personen nicht anhand der
Betriebsart HOLD bzw. AutoHOLD bestimmen, ob ein
Stromkreise Strom fiihrt. Instabile oder verrauschte
Messwerte werden nicht aufgezeichnet.

Im HOLD-Anzeigehaltemodus hélt das Produkt den Messwert auf
der Anzeige fest.

Im AutoHOLD-Modus halt das Produkt den Messwert in der
Anzeige fest, bis ein neuer stabiler Messwert erkannt wird. Dann
gibt das Produkt einen Signalton aus und zeigt den neuen
Messwert an.

1. driicken, um den Anzeigehaltemodus zu aktivieren.
wird eingeblendet.

2. erneut driicken, um AutoHOLD zu aktivieren.
PYYTRIEIeIMs] wird auf dem Display angezeigt.

3. Zum Fortsetzen des Normalbetriebs zu einem beliebigen
Zeitpunkt 1 Sekunde lang driicken oder den
Drehschalter drehen.

Manuelle oder automatische Bereichswahl

Das Produkt verfuigt iber manuelle und automatische
Bereichswahl.

¢ Im Modus ,Automatische Bereichswahl“ wahlt das Produkt
den Bereich mit der besten Aufldsung aus.

e Im Modus ,Manuelle Bereichswahl®, Gbersteuert der Bediener
den automatischen Modus und wahlt den Bereich aus.

Unmittelbar nach dem Einschalten befindet sich das Produkt im
automatischen Modus und zeigt Auto Range an.

1. Zum Aktivieren der manuellen Bereichswahl die Taste
driicken.

Manual Range wird angezeigt.

2. Im Modus zur manuellen Bereichswahl driicken, um den
Bereich zu erhéhen. Nach dem héchsten Bereich zeigt das
Produkt wieder den niedrigsten Bereich an.

Hinweis
Der Bereich kann im MIN-MAX-AVG-Modus und im HOLD-
Anzeigehaltemodus nicht manuell veréndert werden.

Wenn im MIN-MAX-AVG- oder im Anzeigehaltemodus
HOLD gedriickt wird, gibt das das Produkt zwei Signalténe
aus, um eine ungliltige Bedienung zu signalisieren, und der
Bereich bleibt unveréndert.
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3. Zum Beenden der manuellen Bereichswahl 1 Sekunde
lang driicken oder den Drehschalter drehen.

Das Produkt kehrt zu automatischer Bereichswahl zurtick, und
Auto Range wird angezeigt.

Einschaltoptionen

Tabelle 6 beschreibt die Einschaltoptionen. Zum Aktivieren einer
Einschaltoption die Taste beim Drehen des Drehschalters von der
OFF-Position in eine beliebige andere Position gedriickt halten.

Einschaltoptionen werden deaktiviert, wenn das Produkt
ausgeschaltet wird.

Tabelle 6. Einschaltoptionen

Taste Einschaltoptionen
AutoHOLD |V schaltet alle LCD-Segmente ein.
V zeigt die Softwareversionsnummer an.

mv zeigt die Modellnummer an.

Deaktiviert die Signaltonausgabe. (bEEP)
Aktiviert den Smoothing-Modus (Signalglattung).

&)

Dampft Anzeigeschwankungen von sich schnell
verandernden Eingangen durch digitales Filtern.
(Gelbe Taste) Deaktiviert die automatische
Abschaltung (Ruhemodus). (PoFF)

[ 1 |Der Ruhemodus ist im MIN-MAX-AVG-
Aufzeichnungsmodus und im AutoHOLD-Modus
immer deaktiviert.

Deaktiviert die automatische 2-Minuten-

Hintergrundabschaltung. (LoFF) (nur 177 und 179)
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Grundlegende Messungen Messen von Widerstand

Die Abbildungen auf den folgenden Seiten zeigen, wie
grundlegende Messfunktionen durchgefiihrt werden.

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Feuer oder
Verletzungen sind folgende Vorschriften zu beachten:

¢ Die Masseleitung immer vor der
spannungsfiihrenden Leitung anschlieBen und die
spannungsfiihrende Leitung immer vor der
Masseleitung abklemmen.

e Vor dem Messen von Widerstand, Durchgang,
Kapazitit oder Diodenbriicke die Stromverbindung
trennen und alle Hochspannungskondensatoren
entladen.

AIKO4F .emf

Messen von Wechsel- und Gleichspannung

V Wechselspannung V Gleichspannung mV Gleichspannung

AIKO5F .emf

AIMO3F.emf
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Priifen auf Durchgang

AIKO6F .emf

Messen von Temperatur (nur Modell 179)

sssss

80BK-A Integrated
Type K DMM
Temperature Probe

Entliftungs6ffnung
oder Rohr

AIK10F.emf
A/ Warnung: 80BK-A nicht an stromfiihrende Schaltkreise
anschlieRen.

10

Priifen von Dioden
Gute Diode

Gute Diode

Vorwarts-Bias Ruckwarts-Bias

Schlechte Diode Schlechte Diode

und I‘F”'”

kurzgeschlossen
AIMOTF emf
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Messen von Wechsel- und Gleichstrom

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind folgende Hinweise zu beachten:

Unter keinen Umstédnden eine Schaltkreismessung
vornehmen, wenn das Ruhepotential zur Masse
>1000 V betréagt.

Vor Gebrauch die Sicherungen des Produkts priifen.

(Siehe Priifen der Sicherungen.)

Die richtigen Anschliisse, die richtige
Drehschalterposition und den richtigen Bereich fiir
die jeweils anstehende Messung auswahlen.

Die Sonden nie parallel zu einer Schaltung oder
Komponente platzieren, wenn die Messleitungen in
die Strombuchsen eingesteckt sind.

Messen von Strom:

1.
2.
3.
4.

Ausschalten.
Stromkreis unterbrechen.
Produkt in Reihe schalten.

Einschalten.

aik08f.emf

Verhalten von Echteffektivwert-Messgeréten bei
Wechselstrom-Nulleingang

Im Gegensatz zu durchschnittsbildenden Messgeraten, die
lediglich eine genaue Messung reiner Sinussignale erméglichen,
koénnen Echteffektivwert-Multimeter auch verzerrte Wellensignale
genau messen. Berechnungen von Echteffektivwert-Messgeraten
erfordern eine bestimmte Eingangsspannung zum Durchfiihren
einer Messung. Aus diesem Grund sind alle Wechselspannungs-
und Wechselstrombereiche von 5 % bis 100 % des Bereichs
spezifiziert. Die Anzeige anderer Ziffern als Null auf Echt-
Effektivwert-Messgeraten, wenn die Messleiter offen oder
kurzgeschlossen sind, ist normal. Das hat keine Auswirkung auf
die angegebene Wechselstromgenauigkeit oberhalb 5 % des
Bereichs.

Die nicht spezifizierten Eingangspegel im niedrigsten Bereich sind:

e Wechselspannung: unterhalb 5 % von 600 mV
Wechselspannung bzw. 30 mV Wechselspannung

11
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o Wechselstrom: unterhalb 5 % von 60 mA Wechselstrom bzw.
3 mA Wechselstrom

Messen der Frequenz

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Feuer und
Verletzungen von Personen das Balkendiagramm fiir
Frequenzen >1 kHz nicht beriicksichtigen. Betragt die
Frequenz des gemessenen Signals >1 kHz, zeigt das
Balkendiagramm keine relevanten Werte an.

Das Produkt misst die Frequenz eines Signals. Der Auslésepegel
ist 0 V, 0 A Wechselstrom fir alle Bereiche.

Wechsel-/Gleichspannungsfrequenz

aik15.emf

12

Wechselstromfrequenz

aik16.emf

¢ In der Frequenzfunktion zeigt die Balkenanzeige die
Wechsel-/Gleichspannung bzw. Wechselstromstarke bis zu
1 kHz genau an.

o Mithilfe der manuellen Bereichswahl immer niedrigere
Bereiche wahlen, um eine stabile Messung zu erreichen.

e Zum Beenden der Frequenzfunktion [ | driicken oder den
Drehschalter drehen.
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Verwenden der Balkenanzeige

Die Balkenanzeige gleicht der Nadel eines analogen Messgerats.

Die Balkenanzeige hat auf der rechten Seite einen
Uberlastanzeiger (p») und auf der linken Seite einen
Polaritatsanzeiger (t).

Da die Balkenanzeige ungefahr 40-mal pro Sekunde aktualisiert
wird, 10-mal schneller als die Digitalanzeige, ist sie fiir Spitzen-
und Nulljustierungen und das Beobachten schnell &ndernder
Eingange hilfreich.

Die Balkenanzeige ist beim Messen von Kapazitat oder
Temperatur deaktiviert. In der Frequenzfunktion zeigt die
Balkenanzeige die Spannung bzw. die Stromstéarke bis 1 kHz
genau an.

Die Anzahl der leuchtenden Segmente représentiert den
gemessenen Wert im Verhéltnis zum Vollausschlag des
ausgewéhlten Bereichs.

Im 60-V-Messbereich zum Beispiel (siehe unten) sind die
Hauptskalenteilungen bei 0 V, 15V, 30 V, 45 V und 60 V. Bei
einem Eingangssignal von —30 V leuchten das Minus-Vorzeichen
und die Segmente bis zur Mitte der Skala.

-3000~

60
1

AIK11F.emf

Wartung

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Feuer, Verletzungen
von Personen oder Schaden am Produkt folgende
Hinweise beachten:

¢ Sollte eine Batterie ausgelaufen sein, muss das
Produkt vor einer erneuten Inbetriebnahme repariert
werden.

e Das Produkt nicht verwenden, wenn Abdeckungen
entfernt wurden oder das Gehduse geoffnet ist.
Anderenfalls kann es zum Beriihren gefahrlicher
Spannungen kommen.

e Vor der Reinigung des Gerits alle Eingangssignale
vom Gerit entfernen.

¢ Nur die angegebenen Ersatzteile verwenden.

e Das Produkt von einem zugelassenen Techniker
reparieren lassen.

¢ Nur die angegebenen Ersatzsicherungen verwenden.

e Eine durchgebrannte Sicherung gegen eine neue
Sicherung vom gleichen Typ austauschen, um den
Schutz vor Lichtbégen aufrechtzuerhalten.
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Bedienungshandbuch
Produktreinigung Austauschen der Batterien und Sicherungen
Das Gehause mit einem feuchten Lappen und mildem A/ Warnung

Reinigungsmittel abwischen. Keine Scheuer- oder Lésungsmittel
verwenden. Schmutz und/oder Feuchtigkeit in den Anschliissen
kann die Messwerte beeintrachtigen.

Zur Vermeidung von Stromschlag, Feuer, Verletzungen
von Personen oder Schaden am Produkt folgende
Hinweise beachten:

Prifen der S’Cherungen e Vor dem Austauschen der Sicherung die

Die Sicherungen wie unten abgebildet prifen. Messleitungen und alle Eingangsleitungen entfernen.
e AUSSCHLIESSLICH Sicherungen verwenden, die die
440 mA 11A spezifizierten Nennwerte erfiillen (Stromstirke,
<12QFH— OK <5Q B OK Unterbrechung, Spannung,
oL 93— oL = @ Auslésegeschwindigkeit).

o Die Batterie ersetzen, sobald die Ladeanzeige (§)
eingeblendet wird.

In Tabelle 7 werden die Ersatzbatterien und -sicherungen
aufgefuhrt.

AIK12F .emf
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True-rms Multimeters
Spezifikationen

Tabelle 7. Ersatzbatterien und -sicherungen

aik13f2.emf|
Artikel Teilenummer
/A F1 Sicherung, 440 mA, 1,000 V,
flinke Sicherung 943121
/A F2 Sicherung, 11 A, 1.000 V, flinke
Sicherung 803293
B1 Batterie, 9 V Alkalibatterie 614487

NEDA 1604 / 1604A

Spezifikationen

Genauigkeit ist spezifiziert flr die Dauer von 1 Jahr ab
Kalibrierung bei Betriebstemperaturen von 18 °C bis 28 °C mit
relativer Feuchtigkeit von 0 % bis 90 %. Die
Genauigkeitsspezifikationen werden wie folgt angegeben: +([%
des Messwerts] + [Zahlimpulse])

Maximale Spannung zwischen beliebigem

Anschluss und Schutzerde ............... 1.000 V

A\ Sicherungsschutz fiir
mA-Eingénge..............ccccooeeiiiinie 0,44 A, 1.000 V, IR 10 kA
A\ Sicherungsschutz fiir

A-Eingang .. .11A,1.000V, IR 17 kKA

ANZeige ........cooeiiiiie Digital: 6000 Zahlimpulse, 4
Aktualisierungen/Sekunde

Balkendiagramm ..............ccooeies 33 Segmente,
40 Aktualisierungen/Sekunde

Frequenz.... ..10.000 Z&hlimpulse
Kapazitat........coooeviieiiieiieeeee 1.000 Zahlimpulse
Hohe liber NN
Betrieb........ocooiiii 2000 m
Lagerung.......ccoceeeieiiniiieniicceee 12000 m
Temperatur
Betrieb......cooiieiieicie —10 °C bis +50 °C
Lagerung......ccocveeeneeiinieeeieee e —40 °C bis +60 °C
Temperaturkoeffizient....................... 0,1 x (spezifizierte Genauigkeit) / °C

(< 18 °C oder > 28 °C)
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175, 177, 179

Bedienungshandbuch
Relative Feuchte ....................c....... max., nicht kondensierend Klasse A: Das Gerét eignet sich fiir die Verwendung in allen
90 % bis 35 °C, Einrichtungen, die nicht zu Wohnzwecken genutzt werden und die
75 % bis 40 °C, nicht direkt an ein Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das
45 % bis 50 °C Gebéude versorgt, die zu Wohnzwecken genutzt werden. In anderen
: M f Umgebungen kann es aufgrund von leitungsgebundenen und
Batterielebensdauer......................... Alkali: 400 Std (t h
atterielebenscauer al Std (typisch) abgestrahlten Stérungen zu Schwierigkeiten bei der Gewéhrleistung
Abmessungen (HxB xL)............. 4,3cmx9cmx 18,5 cm der elektromagnetischen Vertréglichkeit kommen.
Gewicht..........coooiiiiiic 420
. wi : 9 Wenn die Geréte an ein Testobjekt angeschlossen werden, kann es
Sicherheit vorkommen, dass die abgegebenen Emissionen die von CISPR 11
AlIGEMEIN ..., IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2 vorgegebenen Grenzwerte lberschreiten. Das Gerét erfiillt die
MESSUNG. .evrr e IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V, Storfestigkeitsanforderungen dieser Norm beim Anschluss von

CAT Il 1000 V

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)

16

International ...........c.ccociniiicnnne IEC 61326-1: Tragbar,

elektromagnetische Umgebung,
CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A,
IEC 61326-2-2

Gruppe 1: Das Geriét verfiigt bestimmungsgeméag (ber leitend
gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne Funktion des
Geréts erforderlich.

Korea (KCC)

Priifleitungen bzw. Testsonden mdéglicherweise nicht.

Gerate der Klasse A (Industrielle
Rundfunk- und
Kommunikationsgerate)

Klasse A: Das Gerét erfiillt die Anforderungen fiir industrielle Geréte,
die mit elektromagnetischen Wellen arbeiten, und der Verk&ufer oder
Benutzer sollte dies zur Kenntnis nehmen. Dieses Gerét ist fiir die
Verwendung in gewerblichen Umgebungen und nicht fiir die
Verwendung in Privathaushalten vorgesehen.

USA (FCC) ..o 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses

Produkt gilt nach Klausel 15.103 als
ausgenommen.



True-rms Multimeters
Elektrische Kenndaten

Elektrische Kenndaten

Funktion

Messbereich [']

Auflésung

Genauigkeit + ([% des Messwerts] + [ [Zdhlimpulse])

175 177 179

600,0 mV 0,1 mV 1,0% +3 1,0% +3 1,0% +3

6.000 V 0,001V (45 Hz bis 500 Hz) (45 Hz bis 500 Hz) (45 Hz bis 500 Hz)
Volt 60,00 V 0,01V
Wechselspannung @ B 600,0 V 01V

1.000 V 1V 2,0%+3 2,0%+3 20%+3

(500 Hz bis 1 kHz) (500 Hz bis 1 kHz) (500 Hz bis 1 kHz)

Gleichspannung mV 600,0 mV 0,1 mVv 0,15 % + 2 0,09 % +2 0,09 % + 2

6.000 V 0,001V

60,00 V 0,01V 0,15 % + 2 0,09 % + 2 0,09 % + 2
DG Volt 600,0 V 0,1V

1.000 V 1V 0,15 % + 2 0,15 % + 2 0,15 % + 2
Durchgangsprifung 600 2 = 250 t orkennt ffene Schaltrise and Kutschess von 250y oder inger

600,0 Q 0,1Q 09%+2 09%+2 09%+2

6.000 kQ 0,001 kQ 0,9 % +1 0,9 % +1 0,9 % +1
Widerstand 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1

600,0 kQ 0,1 kQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1

6.000 MQ 0,001 MQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1

50,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3 1,5%+3 1,5%+3

17
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Bedienungshandbuch
Genauigkeit + ([% des Messwerts] + [ [Zdhlimpulse])
Funktion Messbereich [ Auflésung
175 177 179
Diodenprifung 2.400V 0,001V 1%+2
1.000 nF 1nF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
Kapazitat
100,0 uF 0,1 uF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
9.999 uF 1uF 10 % typisch 10 % typisch 10 % typisch
60,00 mA 0,01 mA
Ampere Wechselstrom [
400,0 mA® 0,1 mA
(echteffektiv) 15%+3 15%+3 1,5%+3
6.000 A 0,001 A
(45 Hz bis 1 kHz)
10,00 A 0,01 A
60,00 mA 0,01 mA
. 400,0 mA® 0,1 mA
Ampere Gleichstrom © 1,0% +3 1,0% +3 1,0% +3
6.000 A 0,001 A
10,00 A 0,01 A
Hz 99,99 Hz 0,01 Hz
9999 H 0,1H
(wechselstrom- oder z z 01 % +1 01 % +1 0.1 % +1
gleichstrom-gekoppelt, 9,999 kHz 0,001 kHz
V- oder A-f1 Eingang) 99,99 kHz 0,01 kHz
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Elektrische Kenndaten

. Genauigkeit + ([% des Messwerts] + [ [Zahlimpulse])
Funktion Messbereich [! Auflésung
175 177 179
-40 °C bis +400 °C 0,1°C 1% +1001
Temperatur [ ) k. A. k. A.
-40 °F bis +752 °F 0,1°F 1% + 18011

Fir Gleichstromfunktionen entspricht die Genauigkeit der spezifizierten Genauigkeit der Messfunktion +12 Z&hlimpulse fir Anderungen

mit einer Dauer von >350 ms.
MIN MAX AVG
Fur Wechselstromfunktionen entspricht die Genauigkeit der spezifizierten Genauigkeit der Messfunktion + 40 Zahlimpulse fir

Anderungen > 900 ms Dauer.

[1] Alle Wechselspannungs- und Wechselstrombereiche sind von 5 % bis 100 % des Bereichs spezifiziert.

[2] Crestfaktor von <3 beim Bereichsendwert bis zu 500 V, linear abnehmend bis Crestfaktor <1,5 bei 1.000 V.
[3] Fir nicht-sinusférmige Wellenformen mit Crestfaktoren bis zu 3 typisch (2 % vom Messwert + 2 % vom Bereichsendwert) hinzufiigen.
[4] Im Bereich 9.999 pF fiir Messungen bis 1.000 pF betragt die Messgenauigkeit fir alle Modelle 1,2 % + 2.
[5] Eingangs-Birdenspannung (typisch): 400 mA Eingang 2 mV/mA, 10 A Eingang 37 mV/A.

[6] 400,0 mA Genauigkeit spezifiziert bis 600 mA Uberlast.

[71 >10 A unspezifiziert.

[8] Frequenz wird von 2 Hz bis 99,99 kHz in Volt und von 2 Hz bis 30 kHz in Ampere spezifiziert.

[9] Unter 2 Hz zeigt die Anzeige 0 Hz an.

[10] Im Hochfrequenzfeld von 3 V/m spezifizierte Ungenauigkeit von 5 °C (9 °F).

[11] Fehler des Thermoelement-Messflhlers nicht eingeschlossen.
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Funktion Uberlastschutz ['!

Eingangsimpedanz
(nominal)

Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis (1 kQ
unausgeglichen)

Gegentaktunterdriickung

Wechselspannung 1.000 V effektiv

>10 MQ < 100 pF

> 60 dB bei Gleichspannung, 50 Hz oder
60 Hz

Gleichspannung 1.000 V effektiv

>10 MQ < 100 pF

>120 dB bei DC, 50 Hz oder 60 Hz

> 60 dB bei 50 Hz oder 60 Hz

mV/g§ 1.000 V eff. >10 MQ < 100 pF >120 dB bei DC, 50 Hz oder 60 Hz > 60 dB bei 50 Hz oder 60 Hz
. Spannung bei Vollausschlag auf:
Leerlaufpriifspannung Kurzschlussstrom
600 kQ 50 mQ
Ohm/Kapazitat 1.000 V eff. @ <80V <660 mv <4,6 V/ Gleichspannung <1,1mA
Gleichspannung Gleichspannung
Durchgangs- 2 <8,0V
/Diodentest 1.000V eff. Gleichspannung 24VDC <1.1mA

[1 107 V-Hz Maximum.

[2] Fir Schaltkreise <0,3 A Kurzschluss. 660 V flr Hochenergie-Schaltkreise.

Funktion Uberlastschutz Uberlast
mA S!cherung, 447100 A, 1.000 V, flinke 600 mA Uberlast fiir maximal 2 Minuten, 10 Minuten Pause.
Sicherung
A Sicherung, 11 A, 1.000 V, flinke Sicherung | 20 A Uberlast fiir maximal 30 Sekunden, danach mindestens 10 Minuten Pause
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Elektrische Kenndaten

Empfindlichkeit des Frequenzzahlers

Eingangsbereich ['1[2

Typische Empfindlichkeit (Effektivwert Sinuswelle)

2 Hz bis 45 Hz 45 Hz bis 10 kHz 10 kHz bis 20 kHz 20 kHz bis 50 kHz 50 kHz bis 100 kHz

600 mV Unspezifiziert P! 80 mV 150 mV 400 mV Unspezifiziert P

6V 0,5V 0,6V 1,0V 2,8V Unspezifiziert B
Wechselspannung 60V 5V 38V 41V 56V 9,6V

600 V 50 V 36V 39V 45V 58 V

1.000 V 500 V 300V 320V 380V k. A.

6V 0,5V 0,75V 1,4V 4,0V Unspezifiziert B

60V 4V 38V 43V 6,6V 13V
Gleichspannung

600 V 40V 36V 39V 45V 58 V

1.000 V 500 V 300V 320V 380V k. A.

mA 5mA 4 mA 4 mA 4mA@ k. A.
Ampere AC / DC

A 0,5A 04 A 0,4A 04AH® k. A.

[11 Maximales Eingangssignal fiir angegebene Genauigkeit = 10-facher Bereich oder 1.000 V.
[2] Rauschen bei niedriger Frequenz und Amplitude Uberschreitet unter Umstanden die Genauigkeitsspezifikation.

[3] Nicht-spezifiziert, jedoch brauchbar je nach Qualitdt und Amplitude des Signals.

[4] In mA- und A-Bereichen ist die Frequenzmessung mit 30 kHz spezifiziert.
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