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Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung
in andere Sprachen mussen vollstandig mit dem Original
ubereinstimmen und als Ubersetzung gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf auch bei
Ubermittlung in elektronischer Form nur ungekiirzt
wiedergegeben werden (mit Ausnahme der oben genannten
vertraulichen Anhange). Die teilweise Wiedergabe ist nach
schriftlicher Genehmigung der Technischen Bewertungsstelle
jedoch zulassig. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.
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Il SPEZIFISCHER TEIL DER EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN BEWERTUNG

1 Technische Beschreibung und bestimmungsgemalier
Gebrauch

Technische Beschreibung des Produkts
Die folgenden durch diese ETA abgedeckten Winkelarten
sind in Anhang A beschrieben:

BB Winkelverbinder sind einteilige, nicht verschweiflte,
aufliegende Winkelverbinder fur Verbindungen von Holz zu
Holz, Holz zu Beton oder Stahl. Sie werden mit Bauteilen
aus Holz oder Produkten auf Holzbasis mit Profilndgeln
(Nutnageln) oder Schrauben gemal EN 14592 sowie an
Beton- oder Stahlteilen mit Schrauben oder Metallankern
verbunden. Sie sind in verschiedenen GroRen erhaltlich.

Die Winkelverbinder mit einer Stahldicke von bis zu 6 mm
bestehen aus vorverzinktem Stahl S250GD + Z275 gemaly
EN 10346 mit Re =250 N/mm?2 und Rm = 330 N/mm?2 sowie
Toleranzen gemdaR EN 10143 oder Qualitatsstahl DD11 +
Fe/Zn 12 gem&BR EN 10111 mit Re =220 N/mm2 und Rm 2
330 N/mmz2 sowie Toleranzen gemalt EN 10051.
Abmessungen, Lochpositionen und typische Installationen
sind in Anhang B enthalten.

2 Beschreibung des bestimmungsgemalen
Gebrauchs gemaR geltender EAD

Die Winkelverbinder sind fiir Verbindungen in lasttragenden
Holzkonstruktionen, als Verbindung zwischen einem Balken
und einer Pfette unter Einhaltung der Anforderungen flr
mechanischen Widerstand sowie mechanische-Stabilitat und
Sicherheit beim Gebrauch im Sinne der Basisanforderungen
1 und 4 der Verordnung (EU) 305/2011 bestimmt.

Die Verbindung kann in einem einzelnen Winkelverbinder
oder einem Winkel auf jeder Seite des fixierten Holzteils
bestehen (siehe Anhang B):

Das statische und kinematische Verhalten des Holzteils oder
der Stiitzen erfulltdie Angaben in Anhang B.

Die Holzteile kdnnen aus Massivholz, Brettschichtholz und
ahnlichenverklebten Teilen oder aus Strukturteilen auf
Holzbasis-mit charakteristischen Dichten von 290 kg/m3 bis
425 kg/m? bestehen. Die Anforderung an das Material des
Holzteils kann durch den Einsatz

der folgenden Materialien erfullt werden:

. Strukturelles Massivholz gemat EN 14081,
. Brettschichtholz gemall EN 14080,

. Verklebtes Massivholz gemalt EN 14080,

. LVL gemall EN 14374,

. Brettsperrholz gemal ETA,

. Sperrholz geméaR EN 636.

Anhang B enthalt die Tragfahigkeitskennwerte der
Winkelverbindungen bei einer charakteristischen
Dichte von 350 kg/m3. Bei Materialien auf Balken-
oder Holzbasis mit einer charakteristischen Dichte
unter 350 kg/m? werden die Tragfahigkeiten um den
Faktor Kgens reduziert:

ko, =[ 22 ..|_

\ 350/

Dabei ist pk die charakteristische Dichte des Holzes in
kg/m3.

Die Verbindungskonstruktion erfiillt Eurocode 5 oder
eine ahnliche nationale Holznorm. Die Dicke der
Holzteile ist groRer als die Eindringtiefe der Nagel in
die Teile.

Die Winkelverbinder werden in erster Linie bei
Holzstrukturen verwendet, fiir die die internen
Bedingungen gemaR der Definition durch die Eurocode
5 Nutzungsklassen 1 und 2 sowie fiir Verbindungen
mit statischer oder quasi-statischer Belastung.

Die Winkelverbinder kénnen auch bei Holzstrukturen
im Freien, Nutzungsklasse 3, verwendet werden, wenn
ein Korrosionsschutz geman Eurocode 5 aufgebracht
ist, oder wenn Edelstahl mit ahnlicher oder besserer
charakteristischer Streckgrenze und Bruchfestigkeit
eingesetzt wird. Zur Vermeidung von
Kontaktkorrosion werden Edelstahlwinkel mit
Edelstahln&geln verwendet.

Der Bereich der Winkel bei der
Korrosionsbestandigkeit wird gemal nationalen
Bestimmungen definiert, die am Installationsort unter
Berlicksichtigung von Umweltbedingungen gelten.

Grundlage der Bestimmungen in dieser Europdischen
Technischen Bewertung ist eine angenommene
beabsichtigte Einsatzzeit der Verbindungen von 50
Jahren.

Die Angaben zur Einsatzzeit kdnnen nicht als eine
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind nur als Mittel fur die
Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
erwartete wirtschaftlich vernilinftige Einsatzzeit der
Arbeiten zu betrachten.
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3 Leistung des Produkts und Verweise auf die Bewertungsverfahren

Merkmal Bewertung des Merkmals

3.1 Mechanischer Widerstand und Stabilitat*)

(BWRL1)
Charakteristische Tragfahigkeit Siehe Anhang B
Steifigkeit Keine Leistung festgelegt
Duktilitat bei zyklischen Tests Keine Leistung festgelegt

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten Die Winkel bestehen- aus Stahl der Klasse
Euroklasse Al-gemal EN 13501-1 und der
Delegierten .~ Verordnung der Kommission

2016/364

3.7 Nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen Keine-Leistung festgelegt

(BWR7)

3.8 Allgemeine Aspekte der Produktleistung Die Verbinder weisen bei Verwendung in
Holzkonstruktionen, in denen Holz gemaR
Eurocode 5 sowie den Vorgaben der
Nutzungsklassen 1 und 2 zum Einsatz kommt, eine
zufriedenstellende Haltbarkeit und
Gebrauchstauglichkeit auf.

Identifikation Siehe Anhang A.

*) Weitere Informationen dazu enthalten-die Abschnitte 3.8 — 3.9.
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3.9 Prufungsverfahren

Die charakteristischen Tragfahigkeiten basieren auf den
Kennwerten der Nagelverbindungen und der Stahlteile. Zum
Erreichen der Bemessungswerte missen die Tragféhigkeiten
durch verschiedene Teilfaktoren fir die
Materialeigenschaften, die Nagelverbindung dividiert und
zusétzlich mit dem Koeffizienten kmod multipliziert werden.

GemaR EN 1990 (Eurocode — Grundlagen der
Tragwerksplanung) Unterkapitel 6.3.5 kann der
Bemessungswert der Tragféhigkeit durch Verringerung der
Kennwerte der Tragfahigkeit um verschiedene Teilfaktoren
bestimmt werden.

Somit werden die Kennwerte der Tragféhigkeit auch fiir das
Holzversagen FRK,H (durch Abruf der Einbettungsstarke
von Nageln unter Scherung bzw. der Ausziehleistung des am
stérksten belasteten Nagels) sowie fir das Stahlversagen
FRK,S bestimmt. Der Bemessungswert der Tragfahigkeit ist
der kleinere Wert der beiden Tragfahigkeiten.

|. Kpoa Foxm Frus '

Fpz =min
) | TMH

Yus |

Deshalb werden bei Holzversagen die Lasteinwirkungsdauer
und

die Nutzungsklasse einbezogen. Die verschiedenen
Teilfaktoren ym,n fur Holzverbindungen bzw. yYms = ymo fUr
Stahlverbindungen mussen berticksichtigt werden.

3.10  Mechanische Festigkeit und Stabilitat
Anhang B zeigt die charakteristische Tragfahigkeit in die
verschiedenen Richtungen F1 bis F5;

Die charakteristischen Tragfahigkeiten der Winkelverbinder
werden anhand von Berechnungen unter Nutzung von
Prifungen gemal der Beschreibung im EOTA-Leitfaden
015, Ziffer 5.1.2 bestimmt. Sie mussen fur Konstruktionen
gemal Eurocode 5 oder einer ahnlichen nationalen Holznorm
verwendet werden.

Gewindenéagel (Ringnutnégel) gemalk EN 14592

In den Formeln in Anhang B werden die anhand der Formeln
aus Eurocode 5 berechneten Tragfahigkeiten flr
Gewindenégel unter der Annahme verwendet, dass bei der
Berechnung der seitlichen Nageltragfahigkeit eine dicke
Stahlplatte verbaut ist.

Die charakteristische Ausziehleistung der Nagel muss anhand
einer Berechnung gemall EN 1995-1-1: 2004, Unterkapitel
8.3.2 bestimmt werden (Durchzug des Kopfes ist nicht
relevant):

Fapx =fmx % d % tpen

Woabei:
Fax k Kennwert des Ausziehparameters in N/mm?.
d Nageldurchmesser in mm

tpen Eindringtiefe des Profilschafts in mm tyen = 31 mm
Auf Grundlage von Test der Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz
und Steine der Universitat Karlsruhe kann der Kennwert des
Ausziehwiderstands fur die verwendeten Gewindenagel wie
folgt berechnet werden:

£ = 50 x 107 x g
Mit:
Ok Charakteristische Dichte des Holzes in kg/m3

Die Form des Nagels direkt unter dem Kopf ist die eines
Kegelstumpfs mit einem Durchmesser unter dem Nagelkopf,
der groRer als-der. Lochdurchmesser ist.

4,0 mm:Gewindenagel mit einem Kegelstumpf unter dem
Kopfwerden als Verbindungselemente verwendet, die
besonders fur genagelte Stahl-zu-Holz-Verbindungen
geeignet sind. Durch die spezielle Form unter dem Kopf
klemmen sich die Négel an der Stahlplatte fest.

AufRerdem konnen die Winkelverbinder durch Schrauben mit
einem Durchmesser von 12 mm oder 14 mm in Lochern mit
einem bis zu 2 mm groReren Durchmesser, als dem der
Schraube, an der Betonstruktur oder dem Stahlteil befestigt
werden.

Fur die Duktilitat einer Verbindung wurde im Rahmen
zyklischer Priifungen keine Leistung festgelegt. Der Beitrag
zur Leistung von Strukturen in Erdbebengebieten wurde
somit nicht bewertet.

Fur die Steifigkeitseigenschaften der Verbindung wurde
keine Leistung festgelegt — Nutzung fir die Analyse des
Grenzzustands der Gebrauchstauglichkeit.

3.11  Aspekte der Produktleistung

3.11.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1 und 2.
Gemal ETAG 015 015 verfiigen die Winkelverbinder tiber

eine Zinkauflage Fe/Zn 12 gem&R EN 1SO 2081 oder ein
Gewicht von mindestens 2275 geméaR EN 10346

3.12 Allgemeine Aspekte der Gebrauchstauglichkeit des
Produkts

BB Winkelverbinder werden geméal den Bestimmungen
dieser Europaischen Technischen Bewertung
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nach den wahrend der Betriebsbesichtigung durch die
zugelassene Priifstelle identifizierten und in der technischen
Dokumentation niedergelegten Fertigungsverfahren
hergestelit.

Das verwendete Nagelmuster ist entweder das maximale oder
minimale Muster gemaR der Definition in Anhang A.

Die folgenden Bestimmungen gelten fiir die Installation:

Nagel oder Schrauben befinden sich in allen Lochern oder
zumindest in den in technischen Zeichnungen geméR diesem
Dokument angegebenen Lochern.

Alle Mindestabstande zwischen Ldchern, zu Kanten und
Enden gemal’ Eurocode 5 oder einer entsprechenden
nationalen Norm werden eingehalten.

Die Konstruktion der Winkelverbindung entspricht Eurocode
5 oder einer entsprechenden nationalen Norm.

Die Flache zwischen dem Profil des verbundenen
Holzelements und dem gesamten Winkelverbinder ist eben.

Die Durchmesser der verwendeten Négel oder Schrauben
passen in die Locher des Winkelverbinders.

Fir die Bauteile — die Komponenten 1 und 2 — an denen die
Verbinder befestigt werden, gilt Folgendes:

. Sicherung gegen Verdrehen.

. Festigkeitsklasse C24 oder besser;siehe Kapitel 1
dieser ETA

. Keine Fehlkante unter dem Verbinder.

. Die tatsachliche Endtragféhigkeit des Holzteils, das

in Verbindung mit dem Winkel verwendet werden soll, wird
vom Konstrukteur der Struktur geprift; so wird
sichergestellt, dass sie«die Tragfahigkeit des Winkels, die
dann gegebenenfalls verringert wird, nicht unterschreitet.

. Der Spalt zwischen den Holzteilen ist maximal 3 mm
breit.

. Fur-die Vorbereitung der Holzteile gelten keine
speziellen Anforderungen.

. Die Verbindung wird gemaR der technischen

Literatur des Bewertungsinhabers ausgefuhrt.
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4 Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Geman der Entscheidung 97/463/EG der Europdischen
Kommission ist das System zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V zur Verordnung
(EU) Nr. 305/2011) 2+..

5 Fur die Anwendung des AVCP-Systems
erforderliche technische Einzelheiten gemaf Vorgabe in
der zutreffenden EAD

Fir die Anwendung des AVCP-Systems erforderliche
technische Einzelheiten sind in dem bei ETA-Danmark
hinterlegten Kontrollplan festgehalten.

", ’/
s
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Geschaftsfihrer, ETA-Danmark
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Anhang A

Produktdetails und Definitionen

Vs;mrrfeerr Verbindertyp Tabelle AfA Rﬁg?errii%igggzrllfikatio nen Stahlsorte Sizi(i:frilllfzﬁbn
633 553 20 50x50x30x2,0 mit Langldchern S250GD 2275
633 753 20 70x50x30x2,0 mit Langldchern S250GD 2275
633 853 25 80x50x30x2,5 mit Langldchern S250GD 2275
631 460 25 40x40x60x2,5 - S250GD Z275
631 480 25 40x40x80x2,5 - S250GD Z275
631 640 25 60 x 60 x 40 x 2,5 - S250GD Z275
631 650 25 60 x 60 x 50 x 2,5 - S250GD 2275
631 660 25 60 x 60 x 60 x 2,5 - S250GD Z275
631 680 25 60 x 60 x 80 x 2,5 - S250GD Z275
631 610 25 60 x 60 x 100 x 2,5 - S250GD Z275
631 480 25 80x80x40x25 - S250GD Z275
631 860 25 80 x80x60x2,5 - S250GD Z275
631 880 25 80x80x80x25 - S250GD Z275
631 810 25 80 x 80 x 100 x 2,5 - S250GD Z275
631 160 25 100 x 100 x 60 x 2,5 - S250GD Z275
631 180 25 100 x 100 x 80 x 2,5 - S250GD Z275
631 110 25 100 x 100 x 100 x 2,5 - S250GD Z275
631 554 20 50 x50 x 40 x 2,0 - S250GD Z275
634 100 20 40 x40 x 100 x 2,0 - S250GD Z275
634 150 20 40x40x 150 x 2,0 - S250GD Z275
634 200 20 40 x 40 x 200 x 2,0 - S250GD Z275
641 035 25 50 x50 x 35x 2,5 = S250GD Z275
641 040 30 50 x 50 x 40 x 3,0 - S250GD Z275
641 664 30 60 x 60 x 45 x 3,0 - S250GD Z275
641 994 30 90 x 90 x 40 x 3,0 - S250GD Z275
641 595 30 90 x 50 x 50 x 3,0 - S250GD Z275
500 313 62 90 x 50 x 116 x.3,0 - S250GD Z275
641 598 30 90 x 48 x 76 x-3,0 - S250GD Z275
641 912 30 120 x 90 x40%3,0 - S250GD Z275
641 690 30 90 x 60 x 60 x 2,5 mit Langldchern S250GD Z275
641 590 30 90 x 50.x50 x 2,5 - S250GD Z275
641 490 25 90x40x40x 2,5 - S250GD Z275
641 490 30 90x 40 x40 x 3,0 - S250GD Z275
651 554 25 50 x 50 x 40 x 2,5 135°-Winkel S250GD Z275
651 070 25 70x70x55x 2,5 - S250GD Z275
651 994 25 90x90x40x2,5 135°-Winkel S250GD Z275
65109025 90 x 90 x 65 x 2,5 - S250GD Z275
651 105 30 105 x 105x 90 x 3,0 - S250GD Z275
641416 40 160 x 50 x 40 x 3,0 - S250GD Z275
631 460 20 40x40x60x2,0 - S250GD Z275
631 480 20 40x40x80x2,0 - S250GD Z275
631 610 20 60 x 60 x 100 x 2,0 - S250GD Z275
631 640 20 60 x 60 x 40 x 2,0 - S250GD Z275
631 650 20 60 x 60 x 50 x 2,0 - S250GD Z275
631 660 20 60 x 60 x 60 x 2,0 - S250GD Z275
631 680 20 60 x 60 x 80 x 2,0 - S250GD Z275
631 810 20 80 x 80 x 100 x 2,0 - S250GD Z275
631 480 20 80x80x40x2,0 - S250GD Z275
631 860 20 80 x 80 x 60 x 2,0 - S250GD Z275
631 880 20 80x80x80x2,0 - S250GD Z275
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631 140 20 100 x 100 x 40x 2,0 - S250GD 2275
631 160 20 100 x 100 x 60 x 2,5 - S250GD 2275
631 180 20 100 x 100 x 80 x 2,0 - S250GD 2275
631 110 20 100 x 100 x 100 x 2,0 - S250GD 2275
RHV 60 80x80x60x1,5 mit Rundung S250GD 2275
RHV 80 120x 120x 75x 1,5 mit Rundung S250GD Z275
633 710 66 100 x 75x 60 x 6,0 mit Langloch S250GD 7275
618 129 40 120 x90x 40 x 4,0 - S250GD 2275
618 149 40 140 x 90 x 40 x 4,0 - S250GD 2275
618 165 40 160 x 50 x 40 x 4,0 - S250GD 2275
618 166 40 160 x 80 x 60 x 4,0 - S250GD 2275
618 168 40 160 x 80 x 80 x 4,0 - S250GD 2275
631 444 20 40x40x40x2,0 - S250GD 2275
631 444 25 40x40x40x2,5 - S250GD 2275
631 642 20 60 x 40 x 25 x 2,0 - S250GD 7275
631 646 25 60 x40 x60x 2,5 - S250GD 2275
631 669 20 60 x60x90x 2,0 - S250GD 2275
631 686 25 60 x 80 x60x 2,5 - S250GD 2275
632 060 20 60 x 60 x25x 2,0 - S250GD 2275
641 035 25 50 x50 x 35x 2,5 - S250GD 2275
641 070 20 70 x 70 x 55 x 2,0 - $250GD 2275
641 105 20 105x105x 90 x 2,0 - S$250GD 2275
641 140 34 40 x 140 x 2,5 - S250GD 2275
641 412 25 40x120x 2,5 - S250GD 2275
641 416 40 40 x 160 x 2,5 - S250GD 2275
641 490 42 40x90x 2,5 - S250GD 2275
641 553 20 50x50x35x2,0 - DD11 Fe/Zn 12
641 665 30 65 x 65 x 55 x 3,0 - S250GD 2275
641 690 25 60x 90 x60x 2,5 mit Langloch S250GD 2275
641 691 25 60 x 90 x 60 x 2,5 mit Langlochern S250GD 2275
641 692 25 60x 90 x60x 2,5 mit Langldchern S250GD 2275
641 860 20 83 x62x40x2,0 mit Steg S250GD 2275
641 905 25 105x 105x 90 x 2,5 mit Steg S250GD 2275
641912 30 90x120x 3,0 - S250GD 2275
641 970 20 70x 70 x55x 2,0 mit Steg S250GD 2275
641 971 15 70x 70 x 55x 1,5 mit Steg S250GD 2275
641 990 20 90 x 90.x 65 x 2,0 mit Steg S250GD 2275
641 991 15 90x90% 65x 1,5 mit Steg S250GD 2275
651 070 25 70x70 x 55 x 2,5 135°-Winkel S250GD 2275
651 090 25 90x 90 x 65X 2,5 135°-Winkel S250GD 2275
651 105 30 105 x 105 x 90 x 3,0 135°-Winkel S250GD 2275
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Tabelle A.2: GroRenbereiche

Verbind.- Abmessungen Hohe vertikal Hohe Breite
Nummer inmm inmm horizontal in mm inmm
633 553 20 52x52x 30X 2,0 51 53 51 53 29 31
633 753 20 72x52x30x 2,0 71 73 51 53 29 31
633 853 25 82x52x30x 25 81 83 51 53 29 31
631 460 25 40 x 40X 60X 2,5 39 ) 39 ) 59 61
63148025 | 425x425x80x25 | 415 435 415 435 79 81
631 640 25 60X 60 x40 X 25 59 61 59 61 39 1
63165025 | 625x625x50%x25 | 615 63,5 61,5 63,5 49 51
631 660 25 60 X 60 X 60 X 2,5 59 61 59 61 59 61
631 680 25 60 Xx60 X80 X 2,5 59 61 59 61 79 81
63161025 | 62,5x62,5x100x25 | 615 63,5 61,5 63,5 99 101
631 480 25 80x80 x40 x 2,5 79 81 79 81 39 21
63186025 | 825x825x60x25 | 815 83,5 81,5 83,5 59 61
63188025 | 82,5x825x80x25 | 815 83,5 81,5 83,5 79 81
63181025 | 80x80x 100X 2,5 79 81 79 81 99 101
63116025 | 1025X 1205’5 x60x | 4015 | 1035 | 1015 | 10357 59 61
63118025 | 1025X 1205’5 x80X | 4015 | 1035 | 1015 | 1035 79 81
63111025 | 100x 100x 100X 2,5 99 101 99 101 99 101
631 554 20 50 x 50 x 40 X 2,0 49 51 49 51 39 M1
63410020 | 40x40x 100 x 2,0 39 i1 39 i1 99 101
63415020 | 42x42x150x 2,0 i1 43 i1 43 149 151
63420020 | 42x42x200x2,0 41 43 i1 43 199 201
641 035 25 50 x50 x 35 X 2.5 49 51 49 51 34 36
641 040 30 50 X 50 X 40 x 3,0 49 51 49 51 39 i1
641 664 30 60 X 60 X 45 x 3,0 59 61 59 61 44 46
641 994 30 90 x 90 x 40 X 3,0 89 91 89 91 39 )
641595 30 93X 52X 51 x 3,0 92 94 51 53 50 52
50031362 | 90x50 x 116 X 3,0 89 91 49 51 115 117
641 598 30 90 x 48 X 76 X 3.0 89 91 47 49 75 77
64191230 | 123x93 x40 x3,0 122 124 92 94 39 x)
641 690 30 90 x 60 X 60 X 2.5 89 91 59 61 59 61
64159030 | 925x515%X51%x25 | 915 93,5 50,5 52,5 50 52
641 490 25 83x42x 40X 25 82 84 ) 43 39 )
641 490 30 83x42% 40 x 3,0 82 84 i1 43 39 x)
651 554 25 5050 x 40 X 2,5 49 51 49 51 39 )
651070 25 70X 70X 55 X 2,5 69 71 69 71 54 56
651 994 25 90x90x 40 x 2,5 89 91 89 91 39 x)
651 090,25 90 x90 X 65X 2,5 89 o1 89 o1 64 66
65110530 | 105 x 105 x 90 X 3,0 104 106 104 106 89 91
64141640 | 166 x50 x40 x 3,0 165 167 49 51 39 x)
631 460 20 20 x 40 X 60 x 2,0 39 i1 39 i1 59 61
631 480 20 40 x 40 x 80 x 2,0 39 ) 39 ) 79 81
63161020 | 625x625x100x2,0 | 615 63,5 61,5 63,5 99 101
631 640 20 60 X 60 X 40 X 2,0 59 61 59 61 39 a1
631 650 20 60 X 60 X 50 X 2,0 59 61 59 61 49 51
631 660 20 60 X 60 X 60 X 2,0 59 61 59 61 59 61
631 680 20 60 Xx60 X80 X 2,5 59 61 59 61 79 81
63181020 | 80x80x 100X 2,0 79 81 79 81 99 101
631 480 20 80 x 80 x 40 X 2.0 79 81 79 81 39 a1
631 860 20 80 x 80 x 60 X 2,0 79 81 79 81 59 61
631 880 20 80 x 80 x 80 x 2,0 79 81 79 81 79 81
63114020 | 102x102x40x 2,0 101 103 101 103 39 n
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63116020 | 1025X 1205’5 x60x | 9015 | 1035 | 1015 | 1035 59 61
63118020 | 100 x 100 x 80 X 2,0 99 101 99 101 79 81
63111020 | 100 x 100 x 100 X 2,0 99 101 99 101 99 101

RHV 60 80x80X57 x 1,5 79 81 79 81 56 58

RHV 80 123X 123X 74x 15 122 124 122 124 73 75
63371066 | 103X 71x60X6,0 102 104 70 72 59 61
61812940 | 120x90x40x4,0 119 121 89 91 39 a1
61814940 | 140x90x40x4,0 139 141 89 91 39 a1
61816540 | 160x50x40x4,0 159 161 49 51 39 x)
61816640 | 164x84x60x4,0 163 165 83 85 59 61
61816840 | 164x84x80x4,0 163 165 83 85 79 81
631 444 20 20 x40 X 40 X 2,0 39 a1 39 a1 39 n
631 444 25 20X 40X 40X 2,5 39 a1 39 a1 39 a1
631 642 20 62X42X 25X 2,0 61 63 i1 43 24 26
63164625 | 625x425x60x25 | 615 635 415 435 59 61
631 669 20 60 X 60 x 90 X 2,0 59 61 59 61 89 91
631 686 25 80X 60X 60X 25 79 81 59 61 59 61
632 060 20 62X 62X 25X 2,0 61 63 61 63 24 26
641035 25 50 x50 X 35 X 2,5 49 51 49 51 34 36
641 070 20 70X 70X 55 X 2,0 69 71 69 71 54 56
64110520 | 105x 105x 90 X 2,0 104 106 104 106 89 91
64114034 | 140x40x40Xx25 139 141 39 a1 39 a1
64141225 | 120x40x40X25 119 121 39 a1 39 a1
64141640 | 160x40x40Xx25 159 161 39 i1 39 i1
641 490 42 90 x40Xx40x 25 89 91 39 a1 39 a1
641553 20 50 X 50 X 35 X 2,0 49 51 49 51 34 36
641 665 30 65 X 65 X 55 X 3,0 64 66 64 66 54 56
641 690 25 90 X 60X 60 X 2,5 89 91 59 61 59 61
641691 25 90 X 60X 60 X 2,5 89 91 59 61 59 61
641692 25 90 X 60 X 60 X 2,5 89 91 59 61 59 61
641 860 20 82x62x40x 2,0 81 83 61 63 39 a1

1045 x 1045 x 90 X

641 905 25 25 1035 | 1055 | 1035 | 1055 | 89 91
64191230 | 120x90x40 X 30 119 121 89 91 39 a1
64197020 | 695x695X55x20 | 685 705 68,5 705 54 56
641971 15 69X 69X 55 X 1,5 68 70 68 70 54 56
64199020 | 895x%895x65x20 | 885 905 885 905 64 66
641991 15 89% 89X 65X 15 88 90 88 90 64 66
651070 25 70X 70X 55X 2,5 69 71 69 71 54 56
651 090 25 90X 90X 65X 25 89 91 89 91 64 66
651 10530 .| 105 x 105 x 90 X 3,0 104 106 104 106 89 91
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Tabelle A.3: Spezifikation des Verbindungsmittels

Dreidimensionale Nagel- Nagellange Nageltyp
Nagelplatte, Typ durchmesser
Winkelverbinder 4,0 mm min. 40 mm ngEnll\Jltrlli%%IdemaB

Bei den Tragfahigkeiten der Nagelverbindungen werden die anhand der Formeln aus Eurocode 5 berechneten
Tragféhigkeiten fur Gewindenégel unter der Annahme verwendet, dass bei der Berechnung der seitlichen
Nageltragfahigkeit eine dicke Stahlplatte verbaut ist.

Die Tragféhigkeiten der Winkelverbinder wurden auf Grundlage der Verwendung von Verbindungsnégeln 4,0 x
40 mm bestimmt.

Die charakteristische Ausziehleistung der Nagel muss geméall EN1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008 +
A2:2014, Kapitel 8.3.2 (Durchzug des Kopfes ist nicht relevant) berechnet werden:

Faxrk = Taxk X d X tpen

Dabei gilt:

Faxk Kennwert des Ausziehparameters in N/mm?

d Nageldurchmesser in mm

tpen Eindringtiefe des Profilschafts einschlieRlich Nagelspitze in mm, tpen > 30 mm

Auf Grundlage von Tests der Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine der.Universitat Karlsruhe kann
der Kennwert des Ausziehwiderstands fur die verwendeten Gewindenégel wie folgt berechnet werden:

facic= 50 x 10 x py

Dabei gilt:

Pk Charakteristische Dichte des Holzes in kg/m?

Die Form des Nagels direkt unter dem Kopf ist die eines Kegelstumpfs mit einem Durchmesser unter
dem Nagelkopf, der gréRer als der Lochdurchmesser ist.

SCHRAUBEN- Korrespondenz-Lochdurchmesser Schraubentyp

Durchmesser

12,0 und 14,0 Max. 2 mm..groRer als der Siehe die Herstellerspezifikationen

Schraubendurchmesser
METALLANKER-
Durchmesser Korrespondenz-Lochdurchmesser Ankertyp
12,0 und 14,0 Max. 2 mm. groRer als der Siehe die Herstellerspezifikationen
Ankerdurchmesser
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Anhang B
Charakteristische Tragfahigkeiten

Definitionen von Kraften, ihrer Richtungen und der Exzentrizitat

n : B
| Fi 4 Component 2 <>
i | | Fs 77 Fa
o' 4t
| | VA
L ® i / / i\ C
| l'~: ‘ ” = ‘;‘ - B ‘ l: ; [ & 5% , :l‘
j; ”\‘.T“: ::, [- . = 4 . For e ]
1~ JI— I
T 4 G Componént) | ]

Component |

Spezifikation des Verbindungsmittels
Ldcher sind gemaR dem Nagelmuster in Anhang B durchnummeriert.

Verbinder mit zwei Winkeln pro Verbindung
Die Winkelverbinder miissen an einer Seite jeweils gegeniiberliegend und symmetrisch zur Komponentenachse platziert
werden.

Einwirkende Kréfte:

F1 Auf Komponente 2 einwirkende mittige Tragkraft.
F2 und F3 Auf Komponente 2 in Axialrichtung von Komponente 2 einwirkende mittige Seitenkraft.
F4 und F5 Auf Komponente 2 in Axialrichtung von Komponente 1 einwirkende mittige Seitenkraft.

Wirkt die Kraft mit Exzentrizitét e, ist eine Konstruktion fir kombinierte Belastung erforderlich.

Winkelverbinder, 1 Winkel pro Verbindung

Einwirkende Kréfte:

F1 Auf Komponente 2 einwirkende mittige Tragkraft. VVerdrehen von Komponente 2 wird verhindert.

F2 und F3 Auf Komponente 2 in Axialrichtung von Komponente 2 einwirkende Seitenkraft. Verdrehen von
Komponente 2 wird verhindert.

F4 und F5 Auf Komponente 2 in Axialrichtung von Komponente 1 einwirkende Seitenkraft. F4 ist die Seitenkraft in
Richtung auf den Winkelverbinder; F5 ist die Seitenkraft in Richtung weg vom Winkelverbinder.
Verdrehen von Komponente 2 wird verhindert. Nur charakteristische Tragfahigkeiten fiir Winkelverbinder
mit Stegen sind angegeben.

Fehlkanten
Fehlkanten sind nicht zuléssig, das Holz muss im Bereich des Winkelverbinders scharfe Kanten aufweisen.

Risse im Holz
Gemal Eurocode 5 oder einer &hnlichen nationalen Holznorm ist zu prifen, dass Risse im Holz nicht auftreten.

Verbindung mit Holz, Beton oder Stahl durch eine Schraube oder einen Metallanker
Die Belastungen FB,Ed fiir die Konstruktion der maximal belasteten Schrauben-/Metallankergruppe werden wie folgt
berechnet:

Fged= ki Feq flir Zugbelastung

Dabei gilt:
Fetea  Zugbelastung der Schraube in N
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Feves Scherbelastung der Schraube in N
ki Koeffizient gemal den Tabellen B.1 bis B.4
Feq Belastung des vertikalen Winkelverbinderschenkels in N

Kombinierte Kréafte
Wenn die Kréfte F1 und F2/F3 oder F4/F5 gleichzeitig einwirken, ist die folgende Ungleichung erfiillt:

9 2 9 2 b

\ ~ / \ ~

FJI(' + F‘.,L\I
. FJ.R\! ) \ F".Rd )

<1

L

Die Kréfte F2 und F3 oder F4 und F5 wirken in die entgegensetze Richtung. Deshalb kann nur eine Kraft F2 oder F3 bzw. F4
oder F5 gleichzeitig mit F1 zusammenwirken; die anderen Krafte werden auf null gesetzt.

Wirkt die Belastung F4/F5 mit einer Exzentrizitat e, ist eine Konstruktion fur kombinierte Belastung fur Verbindungen mit
zwei Winkelverbindern erforderlich. Hier muss dann die zusatzliche Kraft A F1 zur einwirkenden Kraft F1 addiert werden.

e
AFI.Ed = F4..-"5.Ed E

B ist die Breite von Komponente 2.
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Ergebnisse Winkelverbinder Kraft F;
Tabelle B.1: Kraft F, Pfeiler, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Holz

. . Fure [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfeiler)
Nummer Typ Ny ¥ Holz Stanl

63375320 | 70x50x30x 2,0 1.2 7.8 166 | 0,28
63385325 | 80x50x30x25 12 9,10 211 | 0,68
63186025 | 80x80X60x25 123 L2134 5101718191 570 | 281
63188025 | 80x80x80x25 12,34 15’16'121”1285”1296"22%’22%22'23’ 4931 375
63181025 | 80x80x 100X 2,5 12,34 129822%%%%21%2343233%%%2 510 | 6,25
63116025 | 100X 100X 60 X 2,5 12,345 141516,/7,187920212%7 263 | 301
63118025 | 100 x 100x 80 X 2,5 1234567 1;129822%%%%21233;2343323% 526 | 4,69
24,25,26,27,78,29,30,31,32,
63111025 | 100x100x100x25 | 1234567,89 |3334353637.38.39.4041, | 526 | 7.38
42,43,44.45

64199430 | 90x90x40x 3,0 12 11.12,14,15,19,20 230 | 182
64150530 | 90 x50 x50 x 3,0 1356 13,14,16,17,18 160 | 215
50031362 | 90 x50 x 116 x 3,0 12,3569 23242526 31 261 | 257
64150830 | 90x48X76x 3.0 1236 16,17,20,21 195 | 411
64191230 | 120X 90 x40 3,0 12345 10,11,12,13,14,15 256 | 293
64169030 | 90x60x60x25 12 6.7.8.9 176 | 1,42
64150030 | 90x50x50x 25 1356 13,14,16,17,18 158 | 1,49
64149025 | 90x40x40x25 1.2 89,1112 183 | 1,67
64149030 | 90 x40 x40x 3.0 12 8.9,11,12 183 | 241
65155425 | 50 x50 x40 X 2.5 : : i i

65107025 | 70x70x55x25 123 1213,14,15,16,20,21,22 | 3.05 | 156
65199425 | 90x90X40x 2.5 12 11,12,14,15,19,20 228 | 123
65109025 | 90x90X65x 2,5 1245 1011,12,13,15,16,17.19.20 | 484 | 2,34
65110530 | 105 X 105 x 90 x 3,0 12456810 | 18,19.20.21,27,2829.33,34 | 485 | 450
641 416 40 |~ 160 x 50 x 40 X 3,0 1234567 13,14 140 | 1,44
63181020 ‘| 80 x 80 x 100 X 2,0 12,34 12%22%23%%21%3;2343233%%232 510 | 4,00
63186020 | 80X 80X 60x 2.0 123 1L121314 15161718191 387 | 225
63188020 | 80x80x80x 20 12,34 15’16'121”12%’1296"22%’22}3’22'23’ 510 | 3,00
63114020 | 100 x 100 X 40 X 2,0 1,234 11213141516 101819, 1 258 | 1,25
63116020 | 100 x 100 X 60 X 2,5 12345 14’15'16’12;’12%1295’20’21'22’ 261 | 3,55
63118020 | 100 x 100 x 80 X 2,0 1,234,567 12%129822%%%212322343%323% 526 | 3,00




Seite 16 von 55 des European Technical Assessment no. ETA-09/0355, ausaestellt 2019-06-11

24,25,26,27,28,29,30,31,32,
63111020 | 100x100x100x2,0 | 1,23456789 |3334,3536,37,38,39,40,41,| 526 | 4,00
42,43,44,45

RHV 60 80 x 80 X 60 X 1,5 13 8,9,10,12 1,76 | 4,15

RHV80 | 120x120X75x 1,5 1,2,4,6,7 12,13,15,18,19,21,23,24 | 2,12 | 6,95
61812940 | 120X 90x40Xx 4,0 1,2,3,4 8,9,10,14,15 1,21 | 467
61814940 | 140X 90x40Xx 4,0 1,2,3,4,5,6 10,11,12,16,17 1,21 | 467
61816540 | 160 x 50 X 40 X 4,0 1,2,34,5,6,7 11,12 1,37 | 250
61816640 | 160 x 80 x 60 X 4,0 1,2,3,4,5,6 9,10,11,12,13,14,15 363 | 643
61816840 | 160x80x 80X 4,0 1,2,3,4,5,6,7,8 12,13,14,15,16,17,18,19,20 | 4,84 | 857
63144420 | 40x40x40x2,0 - - - -
63144425 | 40Xx40x40X25 - - E -
63164220 | 60Xx40x25x2,0 - - - -
63164625 | 60 x40 X 60 X 2,5 - - - -
63166920 | 60x60x90Xx2,0 - - - -
63168625 | 60x80x60Xx2,5 12,3 13,14,15,16,17,18,19,20,21 | 361 | 352
63206020 | 60x60x25Xx2,0 - - - -
64103525 | 50x50x35X2,5 - - - -
64107020 | 70Xx70x55x2,0 1,2,3 12,13,14,20,21,22 3,05 | 1,00
64110520 | 105X 105x 90X 2,0 1,2,6,7,8,9,10 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 4,85 | 2,00
641 140 34 40 x 140 X 2,5 1,2,4,5,7,8,10,11 21,22,24,25 210 | 2,34
641 412 25 40x 120 X 2,5 1,2,4,57.8 18,19,21,22 2,10 | 2,34
641 416 40 40 x 160 X 2,5 1,2,4,5,7,8,10,11,13,14 24,25,27,28 210 | 2,34
641 490 42 40x90x 2,5 2,3 13,14,16,17 210 | 2,34
64155320 | 50 x50 35X 2,0 - - - -
64166530 | 65X 65X 55 X 3,0 1,2 8,9,13,14 221 | 3,38
64169025 | 60x90x60Xx2,5 1,2,3,4,5,6 10,12,14,15,16 1,98 | 1,69
64169125 | 60x90x60Xx 25 1,2,4,5,6 10,11,13,14,15 1,98 | 1,74
64169225 | 60 x 90 x60x2,5 1,2,4 8,9,11,12,13 1,98 | 1,74
64186020 | 83 x62X40X 2,0 1,2 6,7,8,9,10 232 | 131
64190525 | 105x.105x 90 X 2,5 1,2,6,7 14,15,16,17,20,21,27,28 | 6,39 | 17,4
641 912 30 90 x 120 X 3,0 1,2,4,5,7,8 18,19,21,22,24,2527,28 | 259 | 3,38
64197020° | ~ 70X 70X 55 x 2,0 1,2 8,9,10,11,13,14 298 | 544
64197115 | 70x70x55x1,5 1,2 8,9,10,11,13,14 298 | 421
64199020 | 90X 90x 65X 2,0 1,2 12,13,14,15,21,22 356 | 595
64199115 | 90X 90X 65X 1,5 1,2 12,13,14,15,21,22 355 | 4,42
65107025 | 70x70x55X2,5 - - - -
65109025 | 90X 90X 65Xx2,5 1,2 17,18,21,22,29,30 1,61 | 349
65110530 | 105 x 105x 90 x 3,0 45 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 6,36 | 6,35
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Tabelle B.2: Kraft F1 Pfeiler, Verbinder mit 1 Winkel / Verbindung, Holz-Holz

. . Fore [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfeiler)
Nummer Typ Ny ¥ Holz Stahl
63375320 | 70x50x30x 2,0 12 78 083 | 014
63385325 | 80x50X30X2,5 12 9,10 106 | 034
63186025 | 80x80X60X2,5 123 121314516 101819, 1 185 | 141
63188025 | 80x80X80X2,5 1234 15’16'121”12%’1296"22%,22}3’22'23’ 247 | 188
63181025 | 80x80x 100X 2,5 12,34 129822%23%%21%?;2343233%%232 25513113
63116025 | 100 x 100X 60 X 2,5 12,345 11510 11800202122 | 137 | 10
63118025 | 100 x 100X 80 X 2,5 1,234,567 125;129822%%%%21%%2343%54%% 263 | 2.34
24,25,26,27,28,29,30,31,32,
63111025 | 100x100x100x25 | 123456789 |33.343536.37.38.39.4041, | 263 | 3,69
42,43,44.45
64199430 | 90x90x40x 30 12 11,12:14.15,19.20 115 | 091
64150530 | 90 x50 x50 x 3,0 1356 13]14,16,17,18 0,80 | 1,07
50031362 | 90 x50 x 116 x 3,0 12,3569 23,24,25,26,31 131 | 128
64150830 | 90x48x76x30 1236 16,17,20,21 097 | 2,06
64191230 | 120x 90 x40x 3,0 12345 10,11,12,.13,14.15 128 | 147
64169030 | 90x60X60x 25 12 6.7.8.9 088 | 071
64150030 | 90x50x50x 25 13,56 13,14,16,17,18 079 | 074
64149025 | 90x40x40x25 12 8.9,11,12 091 | 084
64149030 | 90 x40 x40x 3.0 12 89,1112 091 | 121
65107025 | 70x70x55x 25 123 1213,14.1516202122 | 153 | 078
65199425 | 90x90x40x25 12 11,12,14,15,19,20 114 | 062
65109025 | 90x90 X 65x 2,5 1245 1011,12,13,15.16.17,19.20 | 2,42 | 117
65110530 | 105 x 105 x90 X 3,0 12456810 | 1819.20,21,27,28,29,33,34 | 243 | 2.25
64141640 | 160x50x20x 3,0 1234567 13,14 070 | 0,72
63181020 | 80X 80X 100 X 2,0 1234 129822%23%)%2123223@)2354%%232 255 | 2,00
63186020 | 80 x 80 X 60 X 2,0 123 1213145 16101819, | 191 | 13
63188020 /| 80X 80 X80 X 2,0 1234 15’16'121’,12%’12%’22%,22}3’22'23’ 255 | 1,50
63114020 | 100 x 100 x 40 X 2,0 1234 121314516 101815, | 159 | 0,63
63116020 | 100 x 100 x 60 X 2,5 12345 11516 11800202122 | 130 | 178
63118020 | 100 x 100 x 80 X 2,0 1234567 12%129822%%%%21233;2343323% 263 | 1,50
24,25,26,27,28,29,30,31,32,
63111020 | 100x100x100x2,0 | 123456789 |33.34.3536.37.38.39.4041. | 2,63 | 2,00
42,43,44.45
RHV 60 80 x 80 X 60 X 1,5 13 89,1012 088 | 2,07
RHV 80 | 120X 120X 75x 1,5 12,467 12,13,15.18.19.212324 | 1,06 | 3.48
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618 129 40 120 x 90 x 40 x 4,0 1,234 8,9,10,14,15 0,61 2,33
618 149 40 140 x 90 x 40 x 4,0 1,2,3,4,5,6 10,11,12,16,17 0,61 2,33
618 165 40 160 x 50 x 40 x 4,0 1,2,3,45,6,7 11,12 0,69 1,25
618 166 40 160 x 80 x 60 x 4,0 1,2,3,4,5,6 9,10,11,12,13,14,15 1,81 3,21
618 168 40 160 x 80 x 80 x 4,0 1,2,3,45,6,7,8 12,13,14,15,16,17,18,19,20 | 2,42 4,29
631 444 20 40x40x40x 2,0 - - - -
631 444 25 40x40x40x2,5 - - - -
631 642 20 60 x 40 x 25 x 2,0 - - - -
631 646 25 60 x 40 x 60 x 2,5 - - - -
631 669 20 60 x 60 x 90 x 2,0 - - - -
631 686 25 60 x 80 x 60 x 2,5 1,2,3 13,14,15,16,17,18,19,20,21 |, 1,80 1,76
632 060 20 60 x 60 x 25 x 2,0 - - - -
641 035 25 50x50x35x2,5 - - - -
641 070 20 70x70x55x2,0 1,2,3 12,13,14,20,21,22 1,53 0,50
641 105 20 105x105x90x 2,0 1,2,6,7,8,9,10 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 2,43 1,00
641 140 34 40x140x2,5 1,2,45,7,8,10,11 21,22,24,25 1,05 1,17
641412 25 40x120x 2,5 1,2,45,7,8 18,19,21,22 1,05 1,17
641 416 40 40x160x2,5 1,2,45,7,8,10,11,13,14 24,25,27,28 1,05 1,17
641 490 42 40x90x 2,5 2,3 13,14,16,17 1,05 1,17
641 553 20 50x50x35x2,0 - - - -
641 665 30 65 x 65 x 55 x 3,0 1,2 8,9,13,14 1,10 1,69
641 690 25 60 x 90 x 60 x 2,5 1,2,3/4,5,6 10,12,14,15,16 0,99 0,85
641 691 25 60 x 90 x 60 x 2,5 1,2,4,5,6 10,11,13,14,15 0,99 0,87
641 692 25 60 x 90 x 60 x 2,5 124 8,9,11,12,13 0,99 0,87
641 860 20 83x62x40x2,0 1,2 6,7,8,9,10 1,16 0,66
641 905 25 105x105x90x 2,5 1,2,6,7 14,15,16,17,20,21,27,28 3,19 8,68
641912 30 90 x120x 3,0 1,2,45,7,8 18,19,21,22,24,25,27,28 1,30 1,69
641 970 20 70 x 70 x.55%.2,0 1,2 8,9,10,11,13,14 1,49 2,72
641971 15 70 x 70x'55 x 1,5 1,2 8,9,10,11,13,14 1,49 2,10
641 990 20 90 X 90x 65 x 2,0 1,2 12,13,14,15,21,22 1,78 2,97
641991 15 90x90x65x1,5 1,2 12,13,14,15,21,22 1,78 2,21
651 070 25 70x70x55x 2,5 - - - -
651 09025 90 x 90 x 65 x 2,5 1,2 17,18,21,22,29,30 0,81 1,74
651-105.30 105 x 105 x 90 x 3,0 4,5 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 3,18 3,18
Tabelle’B.3: Kraft F1 Spalte, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Beton/Stahl
. Schrauben- Schrauben- Pur N1 senr.

Artikelnr. Abmessung nummer ummer (Pfeiler)

Ny N Holz | Stahl ki
633 710 66 100 x 75 x 60 x 6,0 1 2 - 7,62 0,78
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Tabelle B.4: Kraft F1 Pfeiler, Verbinder mit 1 Winkel / Verbindung, Holz-Beton/Stahl

. . Fire [KN]
Verbind.- Verbind.- Schrauben- Schrauben- (Pfeiler) Schr.
Nummer Typ nummer nummer Holz | Stahl K
Nv NH
633 710 66 100 x 75 x 60 x 6,0 1 2 - 3,81 1,55
Tabelle B.5: Kraft F1 Pfette, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Holz
. . F1re [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ Nv NH Hol2 Stahl
633 553 20 50x50x30x 2,0 1,2 5,6 1,66 0,28
633 753 20 70x50x30x 2,0 1,2,3,45,6 7.8 1,66 0,28
633 853 25 80x50x30x2,5 1,2,3,45,6 9,10 2,11 0,68
631 460 25 40x40x60x2,5 1,2,3 6,7,8,9,10 3,15 3,52
631 480 25 40x40x80x 2,5 1,2,3 8,9,10,11,12,13,14 2,94 4,06
631 640 25 60 x 60 x40x 2,5 1,2,3 6,7,8,9 1,11 2,04
631 650 25 60 x 60 x 50 x 2,5 1,2,3,4,5 8,9,10,11,12,13,14,15 3,45 2,19
631 660 25 60 x 60 x 60 X 2,5 1,2,3,4,5,6 10,11,12,13,14,15,16,17,18 | 3,34 2,63
631 680 25 60 x 60 x 80 x 2,5 1,2,3,4,5,6,7 12’13’14’15’2?’17’18’19’20’ 3,34 3,80
15,16,17,18,19,20,21,22,23,
631610 25 60 x 60 x 100 x 2,5 1,2,3,4,5,6,7,8,9 24,25.26 27 4,76 5,68
631 480 25 80x80x40x25 1,2,34 7,8,9,10,11,12 1,27 2,73
63186025 | 80x80X60X25 12345678 11’12'13’14’12%'16’17’18'19’ 370 | 281
15,16,17,18,19,20,21,22,23,
631 880 25 80x80x80x25 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 24 95 26.27.28 4,93 3,75
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, | 19,20,21,22,23,24,25,26,27,
631810 25 80x80x 100 x 2,5 12.13 28.29.30 31.32.33 34.35.36 5,10 6,25
631 160 25 100 x 100 x 60 x 2,5 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 14’15’16’12;’]éi’]é%’20’21’22’ 2,63 3,91
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, | 18,19,20,21,22,23,24,25,26,
631 180 25 100 x 100.x 80 x 2,5 121314 2728.29 30.31.32 33.34 35 5,26 4,69
24,25,26,27,28,29,30,31,32,
63111025 | 100 %x100x 100x 2,5 | 1:23456.7.8910.1L, | 0% an'a6'a0 38" 3940141 | 526 | 7,38
12,13,14,15,16,17,18
42,43 ,44,45
631 554 20 50x50x40x 2,0 1,2,3 7,8,9,10,11,12 1,14 1,75
634 100.20 40 x40x100x 2,0 1,2,3,4,5 10,11,12,13,14,15,16,17,18 | 4,67 2,94
634 150 20 40x40x150x 2,0 1,2,3 11’12’13’14’1250’16’17’18’19’ 2,86 5,19
16,17,18,19,20,21,22,23,24,
634 200 20 40x40x200x 2,0 1,2,3,4,5 25,26.27.28.29.30 4,77 6,73
641 035 25 50x50x35x25 1,2 6,7,9,10 2,12 1,56
641 040 30 50x50x40x 3,0 1,2 6,7,9,10 1,80 1,93
641 664 30 60 x 60 x 45 x 3,0 1,2,3,5 8,9,13,14 2,00 2,25
641 994 30 90x90x40x 3,0 1,2,4,5,6,7 11,12,14,15,19,20 2,30 1,82
641 595 30 90 x50x50x 3,0 1,3,5,6,7,8,9 13,14,16,17,18 1,60 2,15
50031362 | 90 x50 x 116 X 3,0 1'2’3'5’?'79’1181’2102'13'14’ 23.24.25,26,31 261 | 257
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64159830 | 90x48x76x30 | 1236789101112 16.17.20 21 195 | 411
64191230 | 120x 90 x40 x 3.0 12345678 1011.12.13.14.15 256 | 293
64169030 | 90x60x60x25 123 6.7.8.9 176 | 142
64159030 | 90x50x50% 25 1356789 13.14.16.17.18 158 | 1.49
64149025 | 90 x40 x40 2.5 1.23.4 891112 183 | 167
64149030 | 90 x40 x 40 x 3.0 1234 891112 183 | 241
65155425 | 50 x50 x40 X 2.5 12 6.7.9.10 180 | 134
65107025 | 70x70x55x%25 1234678, 121314.1516.202122 | 3.05 | 156
65199425 | 90x 90 x 40X 2.5 124567 11.12.14.15.19.20 228 | 123
65109025 | 90 x 90 x 65 x 2.5 124567 101112.13.1516.17.19.20 | 4,84 1 2.34
65110530 | 105 x 105X 90 X 3,0 1’2’4’5’6’&1%11’12’13’ 18.19,20,21.27,28.29,33.34 |+.4.85 | 450
64141640 | 160x50x40x30 | 12345678910 13.14 140 | 144
63146020 | 40 x40 x 60 x 2,0 123 6.7.8.9.10 315 | 225
63148020 | 40 x40 x 80 x 2,0 123 8.9.1011.12.13.14 280 | 255
15.16,17.18,19,20 21.22.23,
63161020 | 60 x 60 x 100 x 2,0 123,456,789 5656 57 481 | 4,00
63164020 | 60 x 60 x40 x 2,0 123 6.7.89 111 | 131
63165020 | 60 x 60 x50 x 2,0 1234 789101112 241 | 2,00
63166020 | 60 x 60 x 60 x 2,0 123456 10121314151618 | 361 | 2.25
63168020 | 60 x 60 x 80 x 2,0 1,234,567 121314150017.18.1920, | 334 | 3,80
1234567801011 | 10.2021.22.23.24.25.26.27,
63181020 | 80x 80 x 100 x 2,0 Y 82935 31 3 a8t e ae | 510 | 400
63148020 | 80 x80 x40 x 2.0 1234 789101112 127 | 175
63186020 | 80 x 80 x 60 x 2,0 12345678 11’12'13’14’12%'16’17’18'19’ 382 | 225
15.16,17.18,19.20 21.22.23,
63188020 | 80x80x80x20 (1234567891011 o 2% 26 2 28 510 | 3,00
63114020 | 100 x 100 x 40 X2:0 12345678 11’12'13’14’12%16’17’18'19’ 258 | 1.5
63116020 | 100x 100X60x25 | 12345678910 14’15'16’122’12%12%’20’21'22’ 261 | 355
1234567801011 |18.19,20 21,2223 24,25 26,
63118020 | 100% 100X 80 x 2,0 i D 5026 30 31 30 a8 ar 2 | 526 | 300
24.25.26.27.28.29,30,31.32,
631 110 201100 x 100 x 100 x 2,0 | L23456,789,1011, 1 553 ' or'ar'a7'38'30 40141 | 526 | 4,00
12.13.14.15.16,17.18
42,43.44.45
RHV/ 60 80 x 80 X 60 x 1.5 1345 8.9.10.12 176 | 415
RHV/80 | 120x120x75x L5 1246710 1213151819.21.2324 | 212 | 6.95
618 12940 | 120 x 90 x 40 x 4,0 1234567 8.910,14.15 121 | 467
618 14940 | 140 x 90 x 40 x 4.0 123456789 1011.12.16.17 121 | 467
618 16540 | 160x50x40x40 | 12345678910 1112 137 | 250
618 166 40 | 160 x 80 x 60 x 4,0 12345678 9.10,11.12.13,14.15 363 | 643
61816840 | 160x80x80x40 | 1234567891011 | 12.13.141516.17.18.19.20 | 484 | 857
63144420 | 40 x40 x 40 x 2,0 12 456 210 | 150
63144425 | 40x40x40% 25 12 456 210 | 234
63164220 | 60x40x25x 2,0 12 45 099 | 085
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63164625 | 60 x40x60x 25 12,345 8.9,10,11,12 2094 | 281
63166920 | 60 x60x90x 2,0 12345678 | oMH1RTIISA9202L | 481 | 350
63168625 | 60x80x60x25 123456789 | 13.14,1516,17,18.19.2021 | 3,61 | 352
63206020 | 60X 60X 25x 2,0 12 4,56 116 | 0,85
64103525 | 50x50x35x25 12 6.7,9.10 193 | 126
64107020 | 70x70x55x 2.0 12378 12,13,14,20,21,22 305 | 1,00
64110520 | 105x105x90x20 | 1,2.6,8,10,11,12,14.15 | 18,19.20,21,27,28,29,33.34 | 4.85 | 2,00
641 140 34 40 X 140 X 2,5 1'2’4'5’7%%11'13’14’ 21,22,24,25 210 |( 234
641412 25 A0x120x25 | 1,2:457.810,11,13,14 18,19,21,22 210 2,34
641 416 40 40 X 160 X 2,5 1'2’4'51’(57,%??@3%21613’14’ 24,25,27,28 210 | 2,34
641 490 42 40X 90X 2.5 235689 13,14,16,17 210 | 234
64155320 | 50x50x35x 2.0 12 6.7,9.10 193 | 055
64166530 | 65X 65X55x 3.0 12,34 8.9,13,14 221 | 338
64169025 | 60x90x60x 25 12,345,679 10,12,14:15.16 198 | 1,69
64169125 | 60x90x60x 25 1245679 10.11,13,14,15 198 | 1,74
64169225 | 60x90x60x 25 12456 8.9,11,12,13 198 | 1,74
64186020 | 83x62x40x 20 12,345 6.7.8.9,10 232 | 131
64190525 | 105x105x90x25 | 1.267.890.1011 (| 14,15,16,17,20.2127.28 | 6,39 | 174
641912 30 90Xx120x30 | 1.245781011,13.14 | 18,19.21,22.24.252728 | 2,59 | 3.38
64197020 | 70x70x55x 2.0 1245 8.9,10,11,13,14 298 | 544
64197115 | 70x70x55x 15 1245 8.9,10,11,13,14 208 | 421
64199020 | 90x90 X 65 x 2.0 1.2,6.7.8.9 12,13,14,15,21,22 356 | 595
64199115 | 90x90x65x 15 12,6.7.8.9 12,13,14,15,21,22 355 | 4,42
65107025 | 70x70X55x 25 123 12,13,14,20,21,22 328 | 138
65109025 | 90x90X65x 25 12.7,9.10 17,18,21,22,29,30 161 | 349
65110530 | 105 x 105 x 90 X 3,0 12456810 | 1819.20.21,27.28.29,33,34 | 6,76 | 6,35

Tabelle B.6: Kraft F1 Pfette, \Verbinder mit 1 Winkel / Verbindung, Holz-Holz

. . Frr [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ v M Holz | Stahl

63355320 | 50 x50 x 30 X 2,0 1.2 5.6 083 | 014
63375320 | 70x50x30x 2.0 12,3456 78 083 | 014
63385325 | 80x50x30x25 12,3456 9,10 106 | 0,34
63146025 | 40x40x60x 25 12,3 6.7.8.9,10 158 | 1,76
63148025 | 40x40x80x 25 123 8.9,10,11,12,13,14 147 | 203
63164025 | 60x60x40x25 123 6.7.8.9 056 | 1,02
63165025 | 60 x60x50x 2,5 12,345 89,10,11,12.131415 | 1,73 | 1,09
63166025 | 60x60x60x25 12,3456 1011,12,13,14,15,16.17.18 | 1.67 | 131
63168025 | 60X 60X80x 25 1234567 12131415, 001718.1920.| 167 | 1,00
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15,16,17,18,19,20,21,22,23,

63161025 | 60x 60 x 100 x 2.5 123,456,789 e 238 | 2,84
63148025 | 80x80x40x25 1234 789101112 064 | 137
63186025 | 80Xx80x60X25 12345678 11’12'13’14’12%'16’17’18'19’ 185 | 141
15.16,17.18,19.20 21.22.23,
63188025 | 80x80x80x25 | 1234567891011 o 2% 26 2 26 247 | 188
1234567801011 | 10.20.21.22,23.24.25.26.27,
63181025 | 80x80x 100X 2,5 5 2036 31 3 a8 a2 | 255 | 313
63116025 | 100x100x60x25 | 12345678910 14’15'16’1273’1231'12%’20’21'22’ 132 | 1,95
1234567801011 | 18,1920 21,2223 24,25 26,
63118025 | 100 x 100 X 80 X 2.5 i b 2020 30 31 30 a8 ar 2 | 2632[234
24.25,26.27.28.29,30,31.32,
63111025 | 100x 100 x 100 x 2,5 | 12345.6,7.89,1011, | 55’3 'or' 3527 '38'39 40,41, [ 2.63 | 3,60
12.1314.15.16,17.18
42.43.44.45
63155420 | 50 x50 x 40 x 2,0 123 789101112 057 | 088
634100 20 | 40 x 40 x 100 x 2.0 12345 101112.1314.15,16,17.18 | 2,33 | 147
63415020 | 40 x40 x 150 x 2.0 123 11’12'13’14’1250'16'17’18'19’ 143 | 2,60
16.17.18.19.20.21.22.23 24,
63420020 | 40 x40 x 200 x 2.0 12345 5 S 30am 238 | 337
64103525 | 50x50x35x 25 12 6.7.9.10 106 | 078
64104030 | 50x50 x40 x 3.0 12 6.7.9.10 090 | 096
64166430 | 60x60x45x3,0 1235 8.91314 100 | 113
64199430 | 90x90 x40 x 3.0 124561 11.12.14.15.19.20 115 | 091
64159530 | 90 x50 x50 x 3.0 13567809 1314.16,17.18 080 | 107
50031362 | 90 x50 x 116 x 3.0 1'2’3'5’?79’1181’2102’13*14’ 23.24.25.26,31 131 | 1.28
64150830 | 90x48x76x30 | 1236789101112 16.17.20 21 097 | 2.06
64191230 | 120x 90 x40 x 3.0 12345678 1011.12.1314.15 128 | 147
64169030 | 90x60x60x25 123 6.7.89 088 | 071
64159030 | 90x50x50x 25 13567809 13.14.16.17.18 079 | 074
64149025 | 90 x 40 x 40X 2.5 1234 891112 091 | 084
64149030 | 90 x40%40 x 3.0 1234 891112 09l | 121
65155425 | 50%50 x 40 x 2.5 12 6.7.9.10 090 | 067
65107025 | 70 x 70 x 55 X 2.5 1234678 12.13.141516.202122 | 153 | 078
651994 25 || 90 x 90 x 40 X 2.5 124567 11.12.14.15.19.20 114 | 062
65109025 | 90 x 90 x 65 x 2.5 124567 101112.131516.17.19.20 | 242 | 117
65110530 | 105x 105x 90 x 3,0 1'2’4'5’6'&1%“’12’13’ 18.19,2021,27.28.29.33.34 | 243 | 2.25
64141640 | 160x50x40x30 | 12345678910 13.14 070 | 072
63146020 | 40 x40 x 60 x 2.0 123 6.7.8.9.10 158 | 113
63148020 | 40 x40 x 80 x 2,0 123 8.91011.12.13 14 140 | 127
1516,17 18,1920 21.22.23,
63161020 | 60 x 60 x 100 X 2,0 123456789 s 5057 241 | 2,00
63164020 | 60 x 60 x 40 x 2,0 123 6.7.89 056 | 065
631650 20 | 60 x 60 x50 x 2,0 1234 789101112 120 | 1,00
63166020 | 60 x 60 x 60 x 2,0 123456 10121314151618 | 180 | 1.3
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12,13,14,15,16,17,18,19,20,

63168020 | 60 x 60 x 80 x 2,0 1,234,567 o 167 | 1,90
1234567801011 | 1020,21.22.23.24.25.26.27,
63181020 | 80x 80 x 100 x 2.0 o 25 30 a1 29 2530 30 2 | 255 | 2,00
63148020 | 80 x80 x40 x 2,0 1234 789101112 064 | 088
63186020 | 80 x 80 x 60 x 2,0 12345678 11’12'13’14’12%'16’17’18'19’ 101 | 113
15.16,17.18,19.20 21.22.23,
63188020 | 80x80x80x20 | 1234567891011 2% 20 2798 255 | 150
63114020 | 100 x 100 x 40 X 2,0 12345678 11’12'13’14’12%'16’17’18'19’ 129 | 063
63116020 | 100x100x60x25 | 12345678910 14’15'16’122’12%1295’20’21'22’ 1307178
1234567801011 |18.19,20 21,2223 24,25 26,
63118020 | 100 x 100 x 80 X 2,0 Ty S 5829 30,31 39 35 34 ae 1,263 | 150
24.25,26.27,28.29,30,31,32,
63111020 | 100x 100 x 100 x 2,0 | 1:23:456.7.8.9.10.11, | 0% 'or' a6 'a0'98'39 40141 | 263 | 2,00
12.1314.15.16,17,18
42.43.44.45
RHV 60 80X 80 X 60 X 1.5 1345 8.9.10,12 088 | 207
RHV 80 | 120x120x75x L5 1246710 12.13151819.21.23.24 | 1.06 | 3.48
61812940 | 120 x 90 x 40 x 4.0 1234567 89101415 061 | 233
618 14940 | 140 x 90 x 40 x 4.0 123456789 1011.12.16.17 061 | 233
618 16540 | 160x50x40x40 | 12345678910 1112 069 | 125
618 16640 | 160 x 80 x 60 x 4.0 12345678 9.10.11,12.13.14.15 181 | 321
61816840 | 160x80x80x40 | 1234567891011 | 12.13.14.1516.17.18.19.20 | 2.42 | 4.29
63144420 | 40 x40 x 40 x 2,0 12 456 105 | 075
63144425 | 40 x40 x40 X 2.5 12 456 105 | 117
63164220 | 60 x40x25x 2,0 12 45 050 | 043
63164625 | 60 x40x 60X 2.5 12345 8.010,11.12 147 | 141
63166920 | 60x60x90x 20 12345678 13’14'15’1262’1273'123’19’20'21’ 241 | 175
63168625 | 60 x 80 x 60 x 25 123456789 | 13.14151617.18192021 | 180 | 176
63206020 | 60 x 60 x25%2.0 12 456 058 | 043
64103525 | 50x50%35x 25 12 6.7.9.10 096 | 063
64107020 | 70X 70%55x 2,0 12378 12.13.14.20,21.22 153 | 050
64110520 | 105X 105x90x 20 | 1.2.6,8.10,11.12.14.15 | 18.19.20,21.27.28.29.33.34 | 2.43 | 1,00
641 140 34 40 X 140 X 2,5 1'2’4'5’7'%1%“'13’14’ 21.22.24.25 105 | 117
641 412 25 40x120x25 | 124578101113 14 18.19.21.22 105 | 117
124578101113.14,
641 416 40 40 X 160 X 2.5 T 24.25.27.28 105 | 117
641 490 42 40 X 90 X 2.5 2356809 13.14.16 17 105 | 117
64155320 | 50x50x 35x 2,0 12 6.7.9.10 096 | 027
64166530 | 65x65x55x 3,0 1234 8.913.14 110 | 1,69
64169025 | 60 x90x 60X 2.5 12345679 1012141516 099 | 085
64169125 | 60x90x60x25 1245679 1011131415 099 | 087
64169225 | 60x90x60x25 12456 80111213 099 | 087
64186020 | 83 x62x40x2,0 12345 6.7.8.0,10 116 | 066
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641 905 25 105 x 105x 90 x 2,5 1,2,6,7,8,9,10,11 14,15,16,17,20,21,27,28 3,19 8,68
641 912 30 90 x 120 x 3,0 1,2,45,7,8,10,11,13,14 | 18,19,21,22,24,25,27,28 1,30 1,69
641 970 20 70x70x55x 2,0 1,2,45 8,9,10,11,13,14 1,49 2,72
641 971 15 70x70x55x1,5 1,2,45 8,9,10,11,13,14 1,49 2,10
641 990 20 90 x 90 x 65 x 2,0 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 1,78 2,97
641 991 15 90x90x65x1,5 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 1,78 2,21
651 070 25 70x70x55x 2,5 1,2,3 12,13,14,20,21,22 1,64 0,69
651 090 25 90 x 90 x 65 x 2,5 1,2,7,9,10 17,18,21,22,29,30 0,81 1,74
651 105 30 105 x 105x 90 x 3,0 1,2,4,5,6,8,10 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 3,38 3,18
Tabelle B.7: Kraft F1 Pfette, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Beton/Stahl

Schrauben- Schrauben- FinctkN] Schr.

Artikelnr. Abmessung ummer Ummer (Pfette)

Ny N Holz | Stahl ki
633 710 66 100 x 75 x 60 x 6,0 1 2 - 7,62 0,78
Tabelle B.8: Kraft F1 Pfette, Verbinder mit 1 Winkel / Verbindung, Holz-Beton/Stahl
. . Fure [kN]
Verbind.- Verbind.- Schrauben Schrauben- (Pfette) Schr.
Nummer Typ -nummer nummer Holz | Stahl K
Nv N

633 710 66 100 x 75 x 60 x 6,0 1 2 - 3,81 1,55
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Ergebnisse Winkelverbinder Kraft F2 / F3

Tabelle B.9: Kraft F2/3 Pfette, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Holz

) ) Forzrk [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ Nv NH Holz

63355320 | 50 x50 x 30 X 2.0 12 5.6 238
63375320 | 70 x50 x 30 X 2.0 123456 78 283
63385325 | 80x50x30X 2.5 123456 9,10 226
63146025 | 40 x40 x 60 X 2.5 123 6.7.8.9.10 5,31
63148025 | 40x40x 80X 2.5 123 8.0,1011.12,13.14 6,35
63164025 | 60X 60x40X 2.5 123 6.7.89 218
63165025 | 60X 60x50X 2.5 12345 8.0.10.11.12,13.14.15 6,27
63166025 | 60X 60x 60X 2.5 123456 10,11.12.13,14.15 16,17.18 723
63168025 | 60X 60x80X25 1234567 12'13’14'15'12(}17'18'19’20' 9,22
15.16 17,18.19.20,21.22.23,
63161025 | 60X 60x 100X 2.5 123456789 ey = 138
63148025 | 80x80x40X 2.5 1234 780101112 315
63186025 | 80X 80x60X25 12345678 11'12’13'14'12%’16'17'18’19' 8,38
15/16 17,18.19.20.21.22.23,
63188025 | 80Xx80x80Xx25 | 1234567891011 b4 28 26 97 8 12.9
1234567891011 | 19,20 21.22,23,24.25.26.27.
63181025 | 80x80x 100X 2.5 s 87030 o1 30 38 2 28 36 17.7
63116025 | 100X 100X60x25 | 1.2.3.45678.9 10 14'15’16'12212%12%20'21’22' 8,85
1234567891011, | 18,1920 21,22.23.24.25.26,
63118025 | 100x100x80x2,5 12,1314 27 2829.30.31.32,33,34.35 15,5
24,25 26 27,28.29 30,3132,
63111025 | 100 x 100 x 100 X 2,5 1i22’3i’§ 'ffi?s'i’g'll?’llé’ 33.34.35 36,37,38.39.40,41. 20,2
13,14,15,16,17, 42.43 44,45
63155420 | 50 x50 x 40 X 2,0 123 789101112 3,35
63410020 | 40 x 40 x 100 x 2.0 12345 10.11.12,13 14,15 16,1718 121
63415020 | 40 x 40X 150 X 2.0 123 11'12’13'14'12%’16'17'18’19' 9,69
16.17,18,19.20,21 22,23 24,
634 20020 | 40 x40 x 200 X 2.0 12345 3556 97 98 5030 16.1
641035 257 | - 50 X 50 X 35 X 2.5 12 6.7.9.10 259
64104030 | 50 x 50 x 40 X 3.0 12 6.7.9.10 253
64166430 | 60 X 60 x 45 X 3.0 1235 8.0.13.14 423
64199430 | 90 x 90 x 40 X 3.0 124567 11,12.14.15,19 20 470
64159530 | 90x50x 50X 3.0 1356789 13.14.16,17.18 5.46
50031362 | 90x50x116x30 |L123969.11121314, 23.24.25.26,31 9,16
17.18.20
64159830 | 90x48x76x30 | 1236789101112 16.17.20,21 778
64191230 | 120 x 90 x 40 X 3.0 12345678 10,11.12.13,14.15 5,68
64169030 | 90X 60 x 60 X 2.5 123 6.7.89 2.99
64159030 | 90X 50 x50 X 2.5 1356789 13.14.16,17.18 5,50
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64149025 | 90 x40 x40 2.5 1234 801112 319
64149030 | 90x40x40x 3.0 1234 801112 317
65107025 | 70X 70x55x% 2.5 1234678, 12.13.14,15.16,20 21,22 718
65109025 | 90X 90 x 65X 2.5 124567 10.11,12,13.15,16.17,19.20 710
65110530 | 105 x 105X 90 X 3,0 1'2’4'5’6'&1&11'12’13’ 18.19,20,21.27,28.29,33.34 115
64141640 | 160x50x40x30 | 12345678910 13.14 2.89
63146020 | 40 x40 x 60 x 2.0 123 6.7.8.9,10 5,34
63148020 | 40 x40 x 80 x 2.0 123 8010111213 14 6.67
15.16,17.18.10,20 21.22.23,
63161020 | 60 x 60 x 100 x 2,0 123456789 5455 3097 143
63164020 | 60 x 60 x40 x 2,0 123 6.7.8.9 2.20
63165020 | 60 x 60 x50 x 2,0 1234 789101112 436
63166020 | 60 x 60 x 60 x 2,0 123456 10.12.13.14.15.16 18 6.28
63168020 | 60 x60x 80X 2,0 1234567 12'13’14'15'12?’17’18'19’20' 9,22
1234567891011 | 10202122 23,24 25,26 27,
63181020 | 80 x 80 x 100 x 2,0 o 85,20, 8 35 o1 a0 2 176
63148020 | 80 x80 x40 x 2,0 1234 7.8010,11.12 317
63186020 | 80x80X60x20 12345678 11'12’13'14'12%’16'17'18’19' 8,77
15/16,17,18.10,20 21.22.23,
63188020 | 80x80x80x20 | 1234567891011 o 2% 26 2778 137
63114020 | 100 x 100 x 40 x 2,0 12345678 11'12’13'14'12%’16'17'18’19' 7.06
63116020 | 100x100x60x25 | 1.2.3.45678.9.10 14'15’16'122'1231’12%20'21’22' 8,61
1234567891011 | 18.19.20,21.22,23 24,2526,
63118020 | 100x100x80x 2,0 12,1314 272829 30.31,32,33,34,35 15,6
24,25 26,2728,29.30,31.32,
63111020 | 100 x 100 x 100 x 2,0 15%;&%?2%%; 33.34.35.36.37.38.39.40,41. 20.9
13,14,15,16,17, 42.43.44.45
RHV 60 80 x 80 x 60 x 1,5 1345 8.9.10 12 3.82
RHV 80 | 120 x 120X75% 1.5 1.2.4.6,7.10 12.13.15,18.19,21 23,24 5.76
618 12940 | 120 x90 x 40 x 4.0 1234567 8.910,14.15 4.89
61814940 | 140X90 x 40 x 4.0 123456789 1011.12.16.17 4.94
61816540 | 160 x50 x40x40 | 12345678910 11.12 2.80
618 166 40 | |, 160 x 80 x 60 x 4.0 12345678 9.1011,12.13.14.15 7.42
618 16840 | 160x80x80x40 | 1234567891011 | 1213.14.1516.17.18.19,20 9.43
63144420 | 40 x 40 x 40 X 2.0 12 456 2,64
63144425 | 40 x40 x40 % 2.5 12 456 2.62
63164220 | 60x40x25x 2.0 12 45 1,82
631646 25 | 60 x40 x 60 X 2.5 12345 8.910.11,12 5.20
63166920 | 60X 60x90X 2,0 12345678 |1314151617.1819.2021, 12,6
222324
63168625 | 60x80x 6025 123456789 | 13.141516,17.18.19 2021 9,17
63206020 | 60x60x25x 2.0 12 456 1,86
64103525 | 50x50x 35 2.5 12 6.7.9.10 2.82
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64107020 | 70Xx70x55x2,0 123,78 12,13,14,20,21,22 5,38
64110520 | 105x105x90x2,0 | 1,2,6,8,10,11,12,14.15 | 18,19,20,21,27,28,29,33,34 105
641 140 34 40x140x25  |bAASSINILISL 21,22,24,25 5,73
641 412 25 40x120x25 | 1,2457,81011,13,14 18,19,21,22 5,73
641 416 40 40X 160 X 2,5 1'2’4'51’;%??&5%21613’14’ 24,25,27,28 5,73
641 490 42 40X 90 X 2.5 235,689 13,14,16,17 3,95
64155320 | 50x50x35x2,0 1.2 6,7.9,10 2,84
64166530 | 65X 65X55X3,0 1234 8,9.13,14 5,30
64169025 | 60x90X60X 2,5 1234567, 10,12,14,15.16 6.03
64169125 | 60x90X60X2,5 1,2.4,56,7.9 10,11,13,14,15 5,76
64169225 | 60x90X60X 2.5 12,456 89,11,12,13 5,36
64186020 | 83x62x40x2,0 12345 6,7.8,9.10 411
64190525 | 105x105x90x25 | 12.6,7,809,10,11 14,15.16,17,20,21,27,28 9,17
641 912 30 90x120x30 | 1245781011,13.14 | 18,19,21,22,24,25 27,28 7,60
64197020 | 70Xx70x55x20 1245 8,9,10,11,13,14 5,49
64197115 | 70x70x55x 15 1245 8.910,11,13,14 5,56
64199020 | 90x90X65x2,0 1,2.6,7.8,9 12113,14,15,21,22 6,82
64199115 | 90x90x65X 15 1,2.6,7.8,9 12,13,14,15,21,22 6,87
65107025 | 70X 70X 55X 2.5 123 12.13,14,20,21,22 2,59
65109025 | 90 x 90X 65X 2,5 127,910 17.18,21,22,29.30 3,68
65110530 | 105 x 105 x 90 X 3,0 1,2.4,5:6,:8.10 18.19,20,21,27,28,29,33,34 6,53
Tabelle B.10: Kraft F2/3 Pfette, Verbinder mit 1 Winkel-/ VVerbindung, Holz-Holz
] ] Fasrk [KN]

Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)

Nummer Typ Ny NH Holz
63355320 | 50 x50 X 30X 2,0 1.2 5,6 1,19
63375320 | 70 x50%30% 2.0 123,456 78 1,42
63385325 | 80x50Xx30X25 123,456 9,10 113
63146025 | 4040 X 60X 2,5 123 6,7.8,9,10 2,65
631480 25 | 40 x 40 X 80 X 2,5 123 8,9.10.11,12,13,14 3,17
63164025 ||© 6060 x40 X 2,5 123 6,7.8.9 1,09
63165025 | 60 x60x50X 2,5 12345 8,910,11,12,13,14,15 3,13
63166025 | 60 x 60X 60X 25 123456 10.11,12,13,14,15,16,17,18 3,62
63168025 | 60x60x80X25 12,3.4,56,7 12.13.14.15,76.17.18,19.20, 4,61
63161025 | 60x60x100X25 1,2.3,45,6.7,8,9 15'16’172'}1?2%?2%?2'51'22’23' 6,89
63148025 | 80x80x40x25 1234 7.8.9,10,11,12 1,58
63186025 | 80x80X60X25 12345678 | 1te13145 10101815, 4,19
63188025 | 80x80x80x25 | 1234567891011 15'16’121',1285',12%,22%,22}3'22’23' 6,47
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1234567801011 | 10.2021.22.23.04.25.26 27,
63181025 | 80x80x100x 2,5 o 0820 30 a1 23 95 24 30 36 8,84
63116025 | 100x100X60x25 | 1,2,34567.89,10 14'15’16'1273'123’12%20'21’22' 4,42
1234567891011 | 18.19,20 21,22,23.24.25 26,
63118025 | 100x100x80x2,5 12,1314 272829 30 31,32.33,34 35 7,76
24 25,26 27.28.29 30,3132,
63111025 | 100x 100 x 100x 2,5 | L2345.6,7.89,10,11, 1 55'3 ) or'35'27'35'39 40,41, 101
12.1314.15.16,17,18
42,43.44.45
63155420 | 50 x50 x 40 x 2,0 123 789101112 168
634100 20 | 40 x40 x 100 x 2.0 12345 1011,12.13,14.15,16.17.18 6.08
63415020 | 40 x40 x 150 X 2,0 123 111213,14.7516,17.18.19, 485
16.17.18.10.20,21.22.23 24,
63420020 | 40X 40X 200 X 2,0 12345 56 37 98 95430 8,08
64103525 | 50x50x35x25 12 6.7.9.10 1.29
64104030 | 50 x50 x40 x 3.0 12 6.7.9.10 1,27
64166430 | 60 x60x45x 3.0 1235 8.01314 211
64199430 | 90x90 x40 x 3.0 124567 11.12,14.15.19.20 2.35
64159530 | 90 x50 x50 x 3.0 1356789 13.14,1617.18 273
50031362 | 90x50x116x30 |L123969.11121314, 23.24.25 26,31 4,58
17.18.20
64159830 | 90x48x76x30 | 1236789101112 16.17.20 21 3,89
64191230 | 120X 90 x40 x 3.0 12345678 1011.12.13.14.15 2.84
64169030 | 90x60x60x25 123 6.7.89 150
64159030 | 90 x50 x50 x 2.5 1356780 13.14.16.17.18 2.75
641490 25 | 90 x40 x40 x 2.5 1234 891112 1.59
64149030 | 90 x40 x 40 x 3.0 1234 891112 158
65107025 | 70x70x55x 2.5 1234678, 12.13.14.15.16,20 21,22 3.59
651000 25 | 90 x 90 x 65 x 2.5 124567 1011,12.13,15.16.,17,19.20 3.55
65110530 | 105 x 105 x 90 X 3.0 1'2’4'5’6'&1%“’12’13’ 18.19,20 21,27,28.29,33.34 5,74
64141640 | 160x50x40X30 | 12345678910 13.14 145
63146020 | 40 x40X 60 x 2.0 123 6.7.8.9,10 2,67
63148020 | 40X40x 80 x 2,0 123 8.01011.12,13 14 3,34
1516,17.18,19.20 21.22.23,
631 610 20 . B0 x 60 x 100 X 2,0 1,2.3.4,56,7.8.9 e 7.16
63164020 | 60 x 60 x 40 x 2.0 123 6.7.89 110
63165020 | 60 x 60 x50 X 2,0 1234 789101112 218
631660 20 | 60 x 60 x 60 X 2,0 123456 1012.13.14,15.16.18 3.14
63168020 | 60x60x80x20 1234567 12'13’14'15'12?’17'18'19’20' 4,61
1234567891011 | 10.2021.22.23.24 2526 27,
63181020 | 80x80x 100 X 2,0 o 825 30 a1 23 9520 30 36 8,81
63148020 | 80 x80x40x 2,0 1234 789101112 1,59
63186020 | 80x80x60Xx2,0 12345678 | 1DA1314510101815, 4,38
63188020 | 80Xx80x80x20 | 1234567891011 | 216.17.181920,2122,23, 6,85

24,25,26,27,28
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11,12,13,14,15,16,17,18,19,

63114020 | 100 x 100 x 40 X 2,0 12345678 ” 353
63116020 | 100x100Xx60x25 | 1.23.456,7.89.10 14'15’16'1273',123”12%20'21’22' 4,30
63118020 | 100 x 100 X 80 X 2,0 1’2'3’4'fé(,5i73',81’2'10’11’ 125;129822%23%2321%2%2233%% 7,81
63111020 | 100x 100x 100x2,0 | 123456.7,8.9,10,1, ggéiég:ggégég:gg:iéﬁ: 105
12,1314,15,16,17,18 PR

RHV 60 80 x 80 X 60 X 1,5 13,45 8,9.10.12 1,91

RHV 80 | 120X 120X 75X 15 1.2,4.6,7.10 12,13,15,18,19,21,23.24 2.88
61812940 | 120X 90 X 40 X 4,0 1234567 8.9,10,14,15 2.44
61814940 | 140X 90 x40 X 4,0 123.4,56.,7.89 1011121617 247
61816540 | 160x50x40x40 | 1,23456,7.89.10 11,12 1,40
61816640 | 160 x 80 X 60 X 4,0 12345678 9,10,11,12.13,14,15 371
61816840 | 160x80x80x40 | 1,234567891011 | 12,13,14,1516 17,18,19.20 4,71
63144420 | 40 x40 x40 x 2,0 12 456 132
63144425 | 40x40 x40 25 12 456 131
63164220 | 60x40x25x 2,0 1.2 45 0,01
63164625 | 60x40 X 60X 2.5 12345 8.010.11,12 2,60
63166920 | 60X 60X 90 2,0 1,2,3.4,5,6,7,8 13’14’15'123',1273’,12%19'20’21' 6,30
63168625 | 60x80X60x25 123456789 | 131415 16.17,18.19.20,21 4,58
63206020 | 60x60X25x 2,0 12 456 0,03
64103525 | 50x50x35x 25 12 6.7.9.10 1.41
64107020 | 70X 70X 55x 2,0 12378 1213142021 22 2,69
64110520 | 105x105x90x20 | 12/6/8,10.11,12,14.15 | 18,19,20,21,27,28,29,33.34 5.4
641 140 34 40X 140 X 2,5 1'2’4'5’7'%1%“'13’14’ 21,22,24.25 2,87
641 412 25 40X 120X 25 )| 1.2.45.7,8.1011,13,14 18.10.21,22 287
641 416 40 40 X 160X2,5 1'2’4'51’(57,'%?%)%21613’14’ 24,25,27,28 2,87
641 490 42 40X 90 X 2.5 2.3.5,6,8.9 13,14,16,17 1,98
64155320 | 505035 x 2,0 1.2 6.7.9,10 1,42
64166530 | - 65x 65 X 55 x 3,0 1234 891314 2,65
641 690 25| - 60 x 90 X 60 X 2.5 12345679 1012141516 3,01
64169125 | 60x 90 X 60 X 2.5 1245679 1011,13.14,15 2.88
64169225 | 60x 90X 60X 2.5 12456 89111213 2,68
64186020 | 83x62x40x 2.0 12345 6.7.8.9,10 2,05
64190525 | 105x105x90x25 | 1267891011 | 14.1516,17,20,21,27,28 4,58
641 912 30 90x120Xx30 | 1.2457.810,111314 | 18,19,21,22,242527.28 3.80
64197020 | 70X 70X 55x 2,0 1245 8910111314 2.75
64197115 | 70x70Xx55x 15 1245 8910111314 278
64199020 | 90 90 X 65 x 2,0 126789 1213141521 22 341
64199115 | 90x90X65x 15 12,6789 121314152122 3.43
65107025 | 70x70X55x 25 123 121314202122 1.30
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651 090 25

90x90x65x%x25

1,2,7,9,10

17,18,21,22,29,30

1,84

651 105 30

105 x 105x90 x 3,0

1,2,4,5,6,8,10

18,19,20,21,27,28,29,33,34

3,26
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Ergebnisse Winkelverbinder Kraft F4 / F5

Tabelle B.11: Grundkraft F4/5 Pfette, Verbinder mit 2 Winkeln / Verbindung, Holz-Holz

. . Fasre [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ Nv NH Holz Stahl

63355320 | 50 x50x 30X 2,0 12 5.6 409 | 114
63375320 | 70x50x30X 2,0 123456 78 428 | 114
63385325 | 80x50x30X25 123456 9,10 415 | 152
63146025 | 40x40x 60X 2.5 123 6.7.8.9.10 722 |/3.20
63148025 | 40x40x80X25 123 8.0,1011.12,13.14 106|477
63164025 | 60x60x40X25 123 6.7.89 356 | 2,49
63165025 | 60x60xX50X25 12345 801011121314.15 718 | 2,97
63166025 | 60x60x60X25 123456 1011.12.1314.1516,17.18"| 7.40 | 3.86
63168025 | 60x60x80X25 1234567 12’13'14’15’12?'17’18’19'20’ 850 | 507
15.1617,18,10.20,21.22.23,
63161025 | 60X 60x 100X 2.5 123456789 fyey e 114 | 631
63148025 | 80x80x40X25 1234 780101112 404 | 259
63186025 | 80x80xX60X25 12345678 11’12'13’14’1250'16’17’18'19’ 811 | 398
15/16.17,18,19.20.21.22.23,
63188025 | 80Xx80x80Xx25 | 1234567891011 b 25 26 97 8 110 | 527
1234567891011 | 10,20 21,22,23.24.25.26 27,
63181025 | 80 x80x 100X 2.5 T 7090 51 90 s anan ae | 127 | 4TS
63116025 | 100x100X60x25 | 1,2.34567:8.9.10 14’15'16’12;’12%12%’20’21'22’ 736 | 388
1234567891011, | 18,19 20.21,22.23.24.25 26,
63118025 | 100 x 100 x 80 X 2.5 Vi D 289930 5130 a8 e a0 | 601 | 396
24,2526 27,28.29 30,3132,
63111025 | 100 x 100 x 100 x 2,5/ 1:23:456,7.8910.1L, | 0% 'or o600 98 39 40141 | 132 | 764
12.13.14.15,16.17,18
42,4344 45
61812940 | 120 x 90 x 40 X 4.0 1234567 8.9.10 14 15 486 | 496
61814940 | 140 x 90 x40 x 4.0 123456789 10.11.12.16,17 501 | 495
61816540 | 160 x50%x40x40 | 123456780910 11,12 421 | 503
618 16640 | 160X 80 x 60 X 4.0 12345678 9,10.11.12,13,14 15 731 | 717
61816840 | <160 x80x80X40 | 1.23456.7.891011 | 1213.141516.17.1819.20 | 927 | 939
631 444 20" | - 40 x 40 x 40 X 2.0 12 456 346 | 152
63144425 | 40x40x40X 2.5 12 456 408 | 103
63164220 | 60 x40x 25X 2.0 12 45 251 | 112
63164625 | 60x40x60X 2.5 12345 80101112 6.85 | 3.60
63166920 | 60x60x90X2,0 12345678 13’14'15’12%1273'123’19’20'21’ 764 | 402
63168625 | 60x80x60X25 123456789 | 131415161718192021 | 7.90 | 358
63206020 | 60x60x25x 2.0 12 456 251 | 110
64103525 | 50x50x35Xx25 12 6.7.9.10 339 | 177
64107020 | 70x70x55x 2.0 12378 12.13.14,20 21 22 557 | 2.60
64110520 | 105x105x90x 2.0 | 1.2.6,8.10.11,12.14.15 | 18,19.20 21,27.28.29.33.34 | 7.57 | 3.90
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641 140 34 40 x 140 x 2,5 1’2’4’5’7’;;(’51%11’13’14’ 21,22,24,25 5,15 2,53
641 412 25 40 x 120x 2,5 1,2,45,7,8,10,11,13,14 18,19,21,22 513 2,54
641 416 40 0x160x25 | PAHGINLIISLS 24,25,27,28 506 | 2,55
641 490 42 40x90x 2,5 2,3,5,6,8,9 13,14,16,17 5,01 2,58
641 553 20 50 x50 x35x 2,0 1,2 6,7,9,10 293 | 0,94
641 665 30 65 x 65 x 55 x 3,0 12,34 8,9,13,14 6,69 3,70
641 690 25 60 x 90 X 60 x 2,5 1,2,3,45,6,7,9 10,12,14,15,16 7,97 5,26
641 691 25 60 x 90 X 60 x 2,5 1,2,45,6,7,9 10,11,13,14,15 7,65 3,62
641 692 25 60 x 90 X 60 x 2,5 1,2,45,6 8,9,11,12,13 7,05 3,53
641 860 20 83x62x40x2,0 1,2,3,45 6,7,8,9,10 4,81 2,48
641 905 25 105 x 105x 90 x 2,5 1,2,6,7,8,9,10,11 14,15,16,17,20,21,27,28 104 | 9,95
641912 30 90x120x3,0 1,2,45,7,8,10,11,13,14 | 18,19,21,22,24,25,27,28 5,86 2,94
641 970 20 70x 70 x 55 x 2,0 1,2,45 8,9,10,11,13,14 6,74 | 4,25
641971 15 70x 70x55x 1,5 1,2,45 8,9,10,11,13,14 6,64 | 3,34
641 990 20 90 x 90 x 65 x 2,0 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 8,18 | 4,97
641991 15 90x90x65x 1,5 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 8,28 3,76
651 070 25 70x 70 x 55 x 2,5 1,2,3 12,13,14,20,21,22 - -
651 090 25 90 x 90 x 65 x 2,5 1,2,7,9,10 17,18,21,22,29,30 - -
651 105 30 105 x 105x 90 x 3,0 1,2,4,5,6,8,10 18,19,20,21,27,28,29,33,34 - -
Tabelle B.12: Grundkraft F4 Pfette, Verbinder mit 1 Winkel./\erbindung, Holz-Holz
. . Fark [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ v i Holz | Stahl
641 860 20 83x62x40x2,0 1,2,3,45 6,7,8,9,10 4,22 1,53
641 905 25 105 x 105 x 90 x.2,5 1,2,6,7,8,9,10,11 14,15,16,17,20,21,27,28 11,7 7,47
641 970 20 70x 70 x 55 x 2,0 1,2,45 8,9,10,11,13,14 7,03 3,26
641971 15 70 x 7055 % 1,5 1,2,45 8,9,10,11,13,14 6,68 2,59
641 990 20 90 x'90 x 65 x 2,0 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 7,68 3,89
641991 15 90%x 90 x65x 1,5 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 7,67 2,98
Tabelle B.13: Grundkraft F5 Pfette, Verbinder mit 1 Winkel / Verbindung, Holz-Holz
. . Fsre [KN]
Verbind.- Verbind.- Nagelnummer Nagelnummer (Pfette)
Nummer Typ v H Holz | Stahl
641 860 20 83x62x40x2,0 1,2,3,45 6,7,8,9,10 1,03 0,42
641 905 25 105 x 105x 90 x 2,5 1,2,6,7,8,9,10,11 14,15,16,17,20,21,27,28 2,58 3,64
641970 20 70x70x55x 2,0 1,245 8,9,10,11,13,14 1,57 1,27
641971 15 70x70x55x 1,5 1,2,45 8,9,10,11,13,14 1,49 0,98
641 990 20 90 x 90 x 65 x 2,0 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 1,78 1,70
641991 15 90x 90 x65x 1,5 1,2,6,7,8,9 12,13,14,15,21,22 1,72 1,25
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